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Zu diesem Heft

Gluckliche Umstande haben auf das Solothurner Jubilaumsjahr 1981
hin die Naturforschende Gesellschaft des Kantons Solothurn und
den Waldwirtschaftsverband Solothurn-Lebern zusammengefiihrt
und gemeinsam den Plan zur Erstellung eines geologischen Wander-
weges Uber die Weissensteinkette reifen lassen. Dessen Verwirk-
lichung ist das Geschenk beider Institutionen an das Solothurner
Volk zum Kantonsjubildum. Der Waldwirtschaftsverband iibernahm
die Erstellung und Montage der 34 Hinweistafeln und Wegweiser
langs der Route von Solothurn (iber den Balmberg und den Weissen-
stein bis nach Gansbrunnen, die Naturforschende Gesellschaft hin-
gegen ermoglichte die Publikation des vorliegenden, den Wander-
weg erlauternden Fihrers. Er ist, dem Jubildumsjahr entsprechend
nicht im gewohnt schlichten hellgriinen Umschlag, sondern gleich-
sam im Festgewand erscheinend, zugleich Heft 30 der « Mitteilungen
der Naturforschenden Gesellschaft» und gleichzeitig auch Heft 15
der « Beitrage zur Heimatkunde des Kantons Solothurny, die jeweilen
vom Erziehungs-Departement an die Schulen verteilt werden. Damit
ist auch den Lehrern eine weitere Moglichkeit geboten, ihren Schu-
lern eines der schonsten Gebiete des Kantons auf eine im wahrsten
Sinne des Wortes bodenstandige Art naherzubringen.

Allen Institutionen und Personlichkeiten, die sich fiir das Gemein-
schaftswerk eingesetzt haben, vorab jedoch dem Verfasser der vor-
liegenden Arbeit, Herrn Dr. Hugo Ledermann, sei auch an dieser
Stelle der aufrichtige Dank ausgesprochen.

Fur die Naturforschende Gesellschaft
Urs Wiesli, Red.



Vorwort

Der vorliegende Geologiefiihrer ist eine Zusammenfassung der ge-
samten Literatur (iber die Geologie der Region Solothurn und einer
weitern Umgebung, ergédnzt durch eigene Beobachtungen.

Im Literaturverzeichnis sind die wichtigeren und besonders neuere
Arbeiten aufgefiihrt. Die Abhandlungen sind in vielen Fachzeitschrif-
ten verstreut zu finden und dem interessierten Laien nicht leicht zu-
ganglich und verstandlich. Ein Abschnitt « Erklarung von Fachaus-
drucken» ist daher angefligt.

Die Hauptroute fiihrt von Solothurn (ber die Verenakette, durch
Galmis—Balmklus—Weidli—Langmatt—Gschlief—Hofbergli—Chamben
auf die Balmberge, weiter zur Nesselbodenroti und Uber die Rotiflue
zum Kurhaus Weissenstein — lber Hinter-Weissenstein und den
Ruschgraben nach Gansbrunnen.

Abzweigungen:

Aufstieg durch das « Gschlief» (nur fir Kletterer)

von Oberbalmberg Uber das Bddeli in den Schofgraben
— von der Nesselbodenrdti zum Balmfluechopfii

in den obern Schofgraben

— vom Hinter-Weissenstein zum Nidlenloch

Die Orientierungstafeln geben Aufschluss Giber die an dieser Stelle
sichtbaren stratigraphischen Stufen. Einzelheiten konnen dem Geo-
logiefuhrer entnommen werden.

Die Numerierung der Tafeln entspricht den Nummern auf der hier
beigefugten Karte 1:50000.

Beigefugt sind zum Verstandnis der Tektonik einige Querprofile
durch die Weissensteinkette.

Die Wanderung solite nicht ohne Blatt 1107 (Balsthal) der Landes-
karte 1:25000 begonnen werden. Fiir den Abschnitt Riischgraben—
Gansbrunnen ist auch Blatt 1106 (Moutier) notig.

Auch die Geologie der jiingeren Abschnitte der Erdgeschichte der
Region ist kurz dargestellt, obschon der Wanderweg diese Gebiete
nicht berlicksichtigt.

Der Flhrer soll dem interessierten Laien und Naturfreund dienen.

Hugo Ledermann
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Geologie der Region Solothurn

Nach neueren Erkenntnissen begann vor mehr als vier Milliarden
Jahren die Erstarrung des urspriinglich gasférmigen, dann fllssigen
Erdballes von aussen her. Die erste Gesteinshiille bildete sich. Die
erstarrte Kruste ist etwa 40 km dick, was weniger als 1% des Erd-
radius ausmacht. Vergleichsweise weist ein Globus von 2 m Durch-
messer eine Rinde von knapp 1 cm Dicke auf. In dieser diinnen Rinde
spielt sich alles ab, was die geologische Wissenschaft erforscht und zu
erklaren versucht.

Einerseits befasst sich die Geologie mit dem Stoff der Erdkruste, den
Gesteinen (Petrographie, Mineralogie, Kristallographie), anderseits
mit dem Bauplan der die Kruste aufbauenden Gesteinsschichten
(Tektonik), weiter mit der Geschichte — der zeitlichen Folge — der
Gesteinsschichten (Stratigraphie oder Historische Geologie) und
schliesslich mit der Entwicklung der Pflanzen- und Tierwelt (Palaon-
tologie).

Wie das Innere unserer Erde beschaffen ist, wissen wir nicht sicher.
Verschiedene Theorien bestehen. Einen gewissen Hinweis geben die
Meteorite (meist Gesteine, auch Nickeleisen). Es sind durch die An-
ziehungskraft der Erde eingefangene Bruchstlicke ausserirdischer
Himmelskorper.

Wenn wir bedenken, dass das tiefste Bohrloch nur rund 8000 m tief
ist (~ 1%0%/00 des Erdradius, im erwdhnten Globus ein Nadelstich
von 1% mm Tiefe), erscheint es verstandlich, dass uns sicheres
Wissen liber das Erdinnere verschlossen bleibt und bleiben wird.

Zwischen den Tafeln, insbesondere
bei Wegverzweigungen, ist die
geologische Wanderroute durch das
nebenstehende von Jiirg Parli
entworfene Signet gekennzeichnet.
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Das absolute Alter unzahliger Gesteine ist seit etwa 40 Jahren mit
verschiedenen Methoden (Uran-, Kalium/Argon-, Rubidium/Stron-
tium-Methode, die alle auf Atomzerfall oder Atomumwandlungen
beruhen) bestimmt worden.

Daraus konnte die heute giiltige Zeittafel der geologischen Entwick-
lung der Erdkruste abgeleitet werden (Seiten 6 und 7).

Die Landschaft unserer Region ist vor allem durch zwei geologische
Ereignisse gestaltet worden:

— Gegen Ende der Tertiarzeit, im Pliocaen, bis vor etwa 2 Millionen
Jahren durch die Hauptfaltung und Aufwélbung der Juraketten.
Altere Faltungsphasen begannen bereits im Oligocaen;

— und rund 300000 bis 10000 Jahre vor heute durch die beiden
letzten Eiszeiten und die dazwischenliegende Warmzeit: Eisvorstisse
mit Uberflutung weiter Gebiete des Mittellandes, Uberkleidung der
Landschaft mit Grundmordane und Moranenwallen, Erosion tiefer
Talrinnen und Wiederauffiillung mit Schottern.

Was weiter geschah, in der Nacheiszeit, der geologischen Gegen-
wart, dem sogenannten Holocaen, das heisst wahrend der letzten
10000 Jahre, sind geologisch gesehen Kleinigkeiten — Verwitterung
der Gesteine, Abtragung, Erosion, Bergstiirze, Erdschlipfe, Bach- und
Flussdeltabildung.



Mesozoikum — Erdmittelalter

Schichtbeschreibungen (stratigraphie)

Der Geologe verwendet als Schichtnamen entweder eine Lokalitat,
wo die betreffende Schicht typisch ausgebildet ist (zum Beispiel
Effingerschichten nach der Ortschaft Effingen am Bozberg, Verena-
oolith nach der St.-Verena-Schlucht bei Solothurn), oderden Namen
einer Versteinerung, die in dieser Schicht haufig oder leitend aufiritt
(zum Beispiel Murchisonaeschichten nach dem nur darin auftre-
tenden Fossil Ludwigia murchisonae, einer Ammonitenart, Varians-
schichten nach der haufigen Brachiopode Rhynchonella varians),
oder schliesslich charakteristische Merkmale des Gesteins (zum Bei-
spiel Hauptrogenstein = oolithischer Kalk des Doggers, Rotliegendes
als Bezeichnung flr das rote erzfreie Liegende unter den Kupfer-
schiefern des Perm). Mit den modernen, verfeinerten geologischen
Untersuchungsmethoden — detaillierte geologische Feldarbeit, ver-
schiedenste Laborarbeiten mineralogischer, chemischer, mikropala-
ontologischer Art — kann sich der Geologe ein Bild Gber den Zustand
der Landschaft vergangener Zeitepochen konstruieren (Palaeogeo-
graphie).

In den vergangenen zwei bis drei Jahrzehnten sind Gber die Strati-
graphie und die zeitlichen Korrelationen mehrerer Jura- und auch
tertidrer und quartarer Schichten neue Erkenntnisse gewonnen wor-
den, die in den nachfolgenden Schichtbeschreibungen verwertet
sind. Angaben tiber Einzelheiten der Schichtfolge sind zum Teil der
Literatur entnommen, zum Teil eigene Beobachtungen.

Die Beschreibungen beginnen mit den altesten aufgeschlossenen
Bildungen.

Die altesten in unserer Region aufgeschlossenen Gesteinsschichten
sind die Schichten der mittleren Trias, gebildet als flachliegende
Sedimente vor 210-215 Millionen Jahren. Sie erscheinen im Kessel
des Balmberggebietes.

In keinem Juratunnel sind altere Schichten durchfahren worden. Die
mittlere Trias, die Muschelkalkformation, weist in ihrem mittleren
Abschnitt weiche, plastische Gesteine auf — Gips, Anhydrit und
Steinsalz.

Auf diesem Gleithorizont als Schmiermittel sind alle jungeren Schich-
ten des Jura durch Druck von Stiden — Abschlussphase der Alpen-
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bildung — von ihrer Unterlage abgeschert und zum Kettenjura gefaltet
worden.

Fur die Gelandeform ist die Beschaffenheit der Gesteinsschichten
massgebend, ob es feste, widerstandsfahige Kalksteine sind oder
weiche, miirbe, leicht verwitternde Tone und Mergel.

Aus harten Gesteinsschichten bestehen: der obere Teil des Weissen
Jura, eine Abteilung im Braunen Jura (Hauptrogenstein), der untere
Teil des Schwarzen Jura und der Muschelkalk der Trias. Diesen vier
festen Gruppen, die das Gerlst der Berge bilden konnen, sind wei-
chere Schichtmassen zwischengelagert, die leicht weggespult wer-
den und daher Hohlformen an der Kettenoberflache bilden.

Der steife Sockel — altere Trias, verschweisst mit dem Schwarzwald-
granit — ist nicht mitgefaltet, hochstens in Schollen zerbrochen wor-
den.

Die Juraketten der Region liegen nach bisheriger Unterteilung im
Ubergangsgebiet zwischen raurachischer Fazies im Westen und ar-
govischer Fazies im Osten.

Gesteine aus dem Erdaltertum sind in der Schweiz nur in den Alpen
aufgeschlossen — metamorphe karbonische und permische Sedi-
mente, Granite und noch altere sogenannte Altkristalline Schiefer
und Gneise.

Bildungen der Trias-Periode

Der Name bedeutet Dreiheit, gewahlt wegen der Dreiteilung der
Periode in Buntsandstein, Muschelkalk und Keuper.

Buntsandstein und unterer Muschelkalk sind nicht mitgefaltet und
daher nicht aufgeschlossen, in unserer Region wahrscheinlich gar
nicht abgelagert worden. Das Muschelkalkmeer drang von Norden
her vor und erreichte erst im mittleren Muschelkalk den Sudjura,
Allgemein zeigen die Triasschichten Mitteleuropas, dass damals lang-
andauernde wiederholt sich einstellende Bildungsbedingungen in
chemischer, physikalischer und weitgehend auch organischer Hin-
sicht geherrscht haben miissen.

Die zeitlich sich folgenden, horizontal geringen Fazieswechsel be-
herrschen jeweils das ganze Gebiet in der gleichen Schichtstufe.
Pelagische, das heisst Hochseeablagerungen, fehlen in der Trias.
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Alle sind entweder Land-, Lagunen-, Ufer- und Seichtmeerbildun-
gen. Ganz Mitteleuropa ist ein Flachmeer mit geringen Schwankun-
gen der Tiefe, wahrscheinlich nie Gber 100 bis 150 m tief.
Wahrend Jahrmillionen blieb die Erde hier tektonisch ruhig.

Das zunehmende Gewicht der immer machtiger werdenden Sedi-
mentschichten — Hunderte, ja Tausende von Metern dick — zwingt
aber dazu, anzunehmen, dass der Boden der Meerestroge sich lang-
sam senkt (isostatische Ausgleichsbewegungen).

Muschelkalkformation

Urspriinglich stammt der Name vom Eindruck, den bestimmte Kalk-
schichten, vorwiegend aus Schalen oder Schalentrimmern von Mol-
lusken gebildet, auf die Geologen gemacht haben. Spater ist der
Name auf die Meeresablagerungen der ganzen mittleren Trias tiber-
tragen worden, obschon viele Schichten dieser Formation weder
Kalk sind, noch Muscheln enthalten. Anderseits gibt es in viel jun-
geren Ablagerungen « Muschelkalk»-Schichten.

Anhydritgruppe

In einer alten Gipsgrube (Koord. 608910/234540 an der neuen
Balmbergstrasse) findet man weisse Gipsbrocken, eventuell auch
Anhydrit und dunkle dolomitische Mergel mit Gipsschlieren. Der
Gips ist hier tektonisch in die Antiklinale — am obern Grubenrand
sichtbar - hineingepresst worden. Die oberste Anhydritgruppe zeigt
dinnplattig gebankte Dolomite (Tafel 9). Es ist nicht entschieden,
ob sich Gips aus Anhydrit oder Anhydrit aus Gips gebildet hat. In
den Tiefbohrungen des Mittellandes ist kein Gips, sondern Anhydrit
gefunden worden. Es muss daher angenommen werden, dass sich
Gips nachtraglich durch Wasseraufnahme aus Anhydrit bildet. Die
Bildungsbedingungen im Muschelkalkmeer sprechen aber fur pri-
mare Gipsbildung. Der Anhydrit musste sich dann nachtraglich unter
dem Uberlagerungsdruck der nachfolgenden Sedimente gebildet
haben. Im Profil des Weissensteintunnels sind aber als Gewolbe-
kern mit Nord- und Sidschenkel rund 150 m Anhydrit durchfahren
worden, der nur randlich in Gips umgewandeilt war.

Die ehemaligen Gipsgruben im Balmberggebiet liegen zum Teil in
der Anhydritgruppe, zum Teil im jlingeren Gipskeuper.
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Trochitenkalk

Trochiten sind die Stielglieder einer Seelilie (Encrinus liliiformis), die
in den Randzonen des Muschelkalkmeeres zusammengeschwemmt
wurden. Einzelne Banke sind ganz aus diesen Stielgliedern gebildet.
Sie wechseln mit Schillkalkbanken (= Kalk mit Brachiopoden- und
Schneckengehausen).

Der untere Teil der Stufe ist ein dickbankiger Dolomit, zum Teil mit
Silexlagen.

Plattenkalk

Er wird auch Nodosuskalk genannt — nach dem leitenden Ammoniten
Ceratites nodosus, der allerdings sehr selten gefunden wird. Vom
Trochitenkalk ist er durch einen Mergelhorizont getrennt, der im
Balmberggebiet nur noch durch 10 cm braune dolomitische Mergel
angedeutet ist.

Die Stufe selbst ist eine Wechsellagerung von Kalken mit dolomiti-
schen Lagen und Schlieren, dolomitischen Kalken und Bruchschill-
kalken, verschieden dick gebankt (5—40 cm).

Die obersten 6 m sind 10-90 cm dick gebankte dolomitische Kalke
und kalkige Dolomite.

Trigonodusdolomit

Der Ubergang vom kalkigen Dolomit zum reinen Dolomit ist konti-
nuierlich, so dass die Grenze Plattenkalk/Trigonodusdolomit — be-
nannt nach dem Leitfossil Trigonodus sandbergeri, einer Muschel —
in der Weissensteinkette etwas willklrlich bestimmt werden muss.
Die untere Halfte der etwa 20 m machtigen Stufe zeigt ziemlich kor-
nige Dolomite mit Calcit/Silexkonkretionen. Die obere Halfte sind
hockerig undeutlich gebankte Dolomite mit Calcitdrusen. Zu oberst
liegen 2—3 m gut gebankte helle Dolomite mit weiss/schwarz ge-
banderten Silexplatten.

Die genannten drei Stufen des oberen Muschelkalkes sind an der
neuen Balmbergstrasse bei Koord. 608775/234650 gut aufgeschlos-
sen und weisen — im Nordschenkel der Rotifalte — folgendes Profil
auf (Tafel 10):

— Anhydrit-Dolomit ~ 6 m aufgeschlossen

12



- Trochitenkalk, 19-20 m
— 4-5m grobkornige, 30—120 cm dick gebankte kalkige Dolomite
— 3 m Dolomit mit Silexlagen
— 0,1 m Mergelband
— 12 m Wechsellagerung von grobkérnigen Kalken mit dolomi-
tischen Schlieren, Schillkalken und Trochitenkalken
— Plattenkalk, um 15 m
— 0,1 m dolomitische Mergel
— 0,8 m glaukonitfiithrende Bruchschillkalke
— 8 m Wechsellagerung von Kalken mit dolomitischen Lagen,
dolomitischen Kalken und Bruchschillkalken, 5—40 cm gebankt
— 6 m, 10-90 cm dick gebankte dolomitische Kalke mit Calcit-
Silex-Konkretionen
— Trigonodusdolomit, 20-23 m
— untere Halfte: kornige Dolomite mit Calcit-Silexkonkretionen,
Zwischenlagen von Schill fiihrenden Dolomiten
— obere Halfte: undeutlich gebankte Dolomite mit hockerigen
Schichtflachen, oft Calcit-Drusen.

Kalkschichten — bis zu 95% aus CaCOs (Calciumcarbonat) gebildet —
und Dolomit, ein Calcium-Magnesium-Carbonat [CaMg(COs)2] —
koénnen nicht leicht unterschieden werden.

Der Geologe tragt immer ein Flaschchen mit 10%iger Salzsaure auf
sich. Mit einem Tropfen Salzsdure braust Kalkstein stark, Dolomit
iiberhaupt nicht, Zwischenglieder entsprechend schwacher.

Keuper

Mitteleuropa ist immer noch ein flacher Meerestrog.

In den Keupersedimenten machen sich vermehrt festlandische Ein-
flisse geltend.

Fiir die Bildung derselben wird eine Zufuhr des Materials aus west-
nordwest bis nordlichen Festlandgebieten (franzosisches Zentral-
plateau iiber Ardennen bis Baltischer Schild) mit kiihlem humiden
Klima fir den unteren Keuper mit vorwiegend mergeligen Ablage-
rungen und aus dstlichen Festlandgebieten (Vindelizisches Gebirge)
mit subtropischem Klima fiir den oberen Keuper mit mehr sandigen
Ablagerungen angenommen.
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In mittleren und oberen Keuper wird das Meer auch lagunenartig
mit Gipsbildungen.

Die Keuperschichten sind im allgemeinen weich und verwittern
leicht, so dass sie meist unter Schutt liegen.

Ein Profil des untern Keupers — in verkehrter Lagerung im tiberkipp-
ten Siudschenkel der Rotifalte — ist bei Koord. 609070/234450 an
der neuen Balmbergstrasse — etwa nach 50 m am nach Nordosten
abzweigenden neuen Forstweg — aufgeschlossen.

Wir fanden hier (Tafel 8):

— den obersten Trigonodusdolomit

etwa 2 m Estherienschiefer, dunkle schiefrige Tone, die gelegent-
lich Bonebedlagen (Knochenlager) und lagenweise die Fazies-
fossilien Estheria minuta und Lingula tenuissima enthalten

etwa 4 m Grenzdolomit, dickbankige Dolomite mit Drusen
unterste Lagen des Gipskeupers, bunte Mergel mit Gipslagen
(= mittlerer Keuper).

Der oberste Keuper war am Kaspisbergli (ca. Koord. 610560/235140)
aufgeschlossen, abseits der Wanderroute.

Uber einer gelben Dolomitbank folgten etwa 70 cm Rhatsandsteine
mit grauen und griinen Mergelzwischenlagen. Dariiber standen
etwa 50 cm graue schiefrige Tone, die sogenannten Insektenmer-
gel des untersten Lias an.

Im Weissensteintunnel ist das Rhéat (oberste Keuperstufe) im Siid-
schenkel der Rétifalte 2 m méachtig durchfahren worden, mit drei
dinnen Schichten weissen Sandsteins mit Muschel- und Knochen-
lager, einem sogenannten Bonebed, zwischen Mergellagen. Es ist
eine litorale (= Kiisten-) Fazies.

Die verstreuten Rhatvorkommen im Jura deuten darauf hin, dass es
stellenweise nicht abgelagert oder wieder erodiert worden ist, was
am Ende der Triasperiode Festlandbildungen im flachen Meer anzeigt.

Bildungen der Jura-Periode

Der Begriff Jura (sprachgeschichtlich vom keltischen jor = Wald
abgeleitet) hat zwei Bedeutungen:
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Geographisch umfasst er das europaische Mittelgebirge, das sich
von Frankreich Uber die Schweiz bis zum oberen Main erstreckt
(Franzosischer, Schweizer, Schwabischer und Frankischer Jura).
Geologisch ist der Name auf die Gesteinsschichten des mittleren
Abschnittes des Erdmittelalters (Mesozoikum) ubertragen worden,
weil die Sedimente des Juragebirges in dieser Zeitepoche gebildet
wurden — gemass Zeittafel vor 195-141 Millionen Jahren.

Die Lehre von den Gesteinsschichten, der Stratigraphie, ging von
Deutschland aus. Die Juraformation Stddeutschlands wurde in die
drei Epochen Schwarzer, Brauner und Weisser Jura unterteilt, ent-
sprechend der vorherrschenden Farbtonung der Gesteine.

Bald wurden dafiir auch die englischen Bezeichnungen fiir diese
Epochen: Lias, Dogger und Malm ubernommen. Die weitere Unter-
teilung in je 6 Stufen, bezeichnet mit den ersten Buchstaben Alpha
bis Zeta des griechischen Aiphabetes, ist bei uns und auch inter-
national kaum mehr gebrauchlich. Die Namengebung der Stufen
beruht heute weitgehend auf leitenden Ammoniten.

Nach der Keuperzeit, an deren Ende Teile Mitteleuropas Festland
wurden, erfolgten am Beginn der Juraperiode in Teilen Mittel- und
Westeuropas grossflachige Meeresiberflutungen (Transgressionen).
Die Tiefe dieses Jurameeres war nicht zu jeder Zeit und an jedem
Ort wihrend dieser mehr als 50 Millionen Jahre dauernden Uber-
flutung dieselbe. Man nimmt an, dass 500 m Tiefe nie uUberschritten
wurden. Der grosste Teil lag im Schelfbereich (<200 m) mit gross-
raumigen noch seichteren Arealen (bis 50 m und weniger).

Die Tiefe des Meeres wahrend der verschiedenen stratigraphischen
Stufen ldsst sich aus dem Charakter der abgelagerten Sedimente,
dem Mineralbestand, der Struktur und den darin enthaltenen Ver-
steinerungen abschatzen; so miissen zum Beispiel Korallen fihrende
Gesteine in warmen Meeren von Tiefen bis hochstens etwa 50 m
gebildet worden sein, entsprechend dem heutigen Lebensraum der
Korallen, Schwamme filihrende Gesteine aus demselben Grunde
wohl bis etwa 80 m Tiefe. Tonmineralien flihrende Gesteine (Tone
und Mergel) setzen dann in den meisten Fallen ein etwas tieferes
Meer mit pelagischem Einfluss voraus, Sand fiihrende Kalke (mit
vom Land her eingeschwemmtem, gerundetem Quarzdetritus) wie-
der ein wenig tiefes Meer. Hier muss aber auch die Moglichkeit von
untermeerischen Stromungen in Betracht gezogen werden, in dem
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Sinne, dass diese solchen Detritus auch in tiefere Meere verfrachten
konnen. Oolithe werden auch heute noch nur in warmen Flach-
meeren als chemischer Kalkabsatz und konzentrische Anlagerung
um kleine Kerne von Quarz oder Schalentriimmern gebildet. Qolithe
sind daher eine Schwellenfazies.

Ammoniten fiihrende Gesteine sind eher in relativ tieferem Meer
gebildet worden, entsprechend dem Lebensraum des heute noch
lebenden Verwandten und Nachfahren der Ammoniten, dem Nau-
tilus im Indischen und Grossen Ozean. Ammoniten findet man nie
in neritischen Sedimenten. Umstritten ist der Bildungsraum der
Eisenoolithe, die in den Ablagerungen der Jura-Periode mehrmals
auftreten. Einerseits verlangt die oft reiche Ammonitenfauna ein
tieferes Meer, anderseits werden die braunen Tone mit Eisenhydro-
xid als Einschwemmung vom Festland gedeutet, aber auch als so-
genannte Kondensationshorizonte — geringméachtige Ablagerungen
langer Zeitrdume — im tieferen Meer.

Die Schichtbeschreibung beginnt wieder mit den altesten Bildungen
der Jura-Periode.

Lias — Schwarzer Jura

Die im Laufe der 18 Millionen Jahre gebildeten unterschiedlichen
Sedimente zeigen wieder schwankende Meerestiefen an.

Der untere Lias beginnt mit einer in unserer Region diinnen Schicht
grauer Schiefertone, dem sogenannten Insektenmergel, in der Re-
gion fossilleer.

Daruber folgen Cardinienbénke, braun anwitternde, leicht sandig-
kieselige Kalkbdnke mit haufigen Muschelquerschnitten, Uberlagert
von den Gryphitenkalken, die gesamthaft rund 20 m méchtig sind.
Die untern 4 m sind in unserer Region die auffalligsten Schichten
des untern Lias, in welchen die Greifmuschel Gryphaea arcuata mas-
senhaft auftritt (= unterer Gryphitenkalk). Selten liegen auch grosse,
aber schlecht erhaltene Arietiten (Ammonitengattung) darin. Sie
sind gefolgt von dickbankigen, Glimmer flihrenden sandigen Kalken
(= mittlerer Gryphitenkalk) und Sandkalken mit vielen Silexknollen
und -lagen (= oberer Gryphitenkalk). Darlber liegen noch starker
sandige Kalksandsteine: bis 1 mm grosse Quarzkorner sind mit einem
calcitischen Zement zu einem heligrauen Sandstein verkittet.
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Als Mittlerer Lias folgen etwa 11 m, beginnend unten mit feinspati-
gen Kalkbanken, libergehend in knollige Kalke mit Mergellagen.
Diese fuhren die im Durchschnitt grossere Greifmuschel Gryphaea
obliqua und eine Brachiopode (Zeilleria cor) (= Obliqua-Schich-
ten).

Die jingeren glaukonitischen Belemnitenkalke dariiber werden als
Amaltheenschichten ausgeschieden, weil sie den Ammonit Amal-
theus margaritatus neben vielen Belemniten enthalten.

Der Obere Lias ist in unserer Region nur etwa 2 m machtig, unten
eine diinne Schicht der Posidonomyenschiefer: Stinkkalkbank, auch
mit Fischschuppen und dlnnblattrige Schiefer, dariiber die Jurensis-
schichten — benannt nach Lytoceras jurense, einem Ammoniten —
mit verschiedenen, aber schlecht erhaltenen Ammoniten.

Ein ausgezeichnetes Profil des Untern Lias ist an der neuen Balm-
bergstrasse bei Koord. 609060/234400 aufgeschlossen (Tafel 7):

— 3 m Cardinienbank

— 4 m unterer Gryphitenkalk mit massenhaft Gryphaea arcuata, be-
sonders auffallig auch an der letzten Strassenkehre sudlich Kur-
haus Balmberg (Koord. 607600/234640, Tafel 17)

— 10,4 m Mittlerer Gryphitenkalk mit vielen Silexlagen

6 m Oberer Gryphitenkalk und

3 m Kalksandstein.

Das Profil entspricht genau dem im Weissensteintunnel gefundenen,
ein Hinweis darauf, dass die untern Liasschichten, wie Uberhaupt die
ganze Liasepoche, in ausgedehnten Arealen gleichartig abgelagert
wurden.

Die unterste Schicht des untern Lias (Insektenmergel) ist hier nicht
sichtbar, ist aber friher in einem Profil am Kaspisbergli ob Glinsberg
(bei Koord. 610560/235150), abseits der Wanderroute, gefunden
worden. Eine kirzlich erfolgte Kontrolle hat aber ergeben, dass die-
ses Grenzprofil zwischen oberem Keuper mit dem Rhatsandstein und
unterstem Lias mit Insektenmergel unter Schutt begraben ist. Es
konnte aber ohne viel Mihe wieder blossgelegt werden.

Der Mittlere und Obere Lias sind oberflachlich in unserer Region
nirgends zusammenhangend sichtbar, kénnten daher nur mit Schiir-
fungen an den entsprechenden Stellen gefunden werden. Der Kessel
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mittlerer Balmberg zeigt deutlich das Liasgewolbe mit den beiden
nach Osten auslaufenden Gelanderippen und dem Keuperkern. Der
Stall auf der Vorroti steht auf mittlerem Lias.

Dogger — Brauner Jura

Der Braune Jura ist in unserer Region eine um 300 m machtige
wechselreiche Folge von Tonen, sandigen Mergeln und Kalken von
zum Teil oolithischer Beschaffenheit und Eisenoolithen.

Es sind zum grosseren Teil neritische Sedimente, das heisst Flach-
meerbildungen.

Unterer Dogger

Aalenien

Die Doggerschichten beginnen mit den blaugrauen, bis 100 m mach-
tigen Opalinustonen, benannt nach dem leider sehr selten auffind-
baren, leitenden Ammoniten Leioceras opalinum.

Diese rutschanfalligen Schiefertone zeigen unter dem Mikroskop
eine Paralleltextur, auch mit Glimmerblattchen, was eine ruhige Sedi-
mentation in tieferem Meer voraussetzt (pelagisches Sediment). Der
Ubergang von den Jurensismergelin des obersten Lias erfolgt kon-
tinuierlich, ohne eigentlichen Grenzhorizont.

Das mag Veranlassung dazu gewesen sein, dass in den bis 1966
erschienenen Karten des Geologischen Atlas der Schweiz (1:25000)
der Opalinuston zusammen mit der nachfolgenden Stufe, den Mur-
chisonae-Concavus-Schichten — das heisst das ganze Aalenien noch
zum Lias gestellt worden sind. Die Murchisonae-Concavus-Schich-
ten sind eine eisenschissige Spatkalkbank, frisch grau, angewittert
rotbraun von nur etwa 1 m Machtigkeit, benannt nach den Ammo-
niten Ludwigia murchisonae und Lioceras concavum.

Bajocien

Die unterste Stufe, die Sowerbyischichten — benannt nach dem
Ammoniten Sonninia sowerbyi — ist eine Eisenoolithbank von etwa
1,5 m Machtigkeit.

Murchisonae-Concavus- und Sowerbyi-Schichten filihren eine
reiche fossile Fauna.
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Von der Vorréti fallt das Gelande schwach gegen Westen, entspre-
chend dem Axialanstieg der Kette gegen Osten, das heisst die wei-
cheren Schichten des obern Lias (Posidonomyenschiefer und Juren-
sismergel) und des untern Doggers (Opalinustone und Murchiso-
naeschichten) sind zurlckverwittert, von Schutt (iberdeckt und kon-
nen hier nirgends beobachtet werden.

Im Ratifluhkern ist erst im starkeren Anstieg zum Steilabfall die
nachstfolgende Stufe, die Sauzeischichten, etwa 45 m maéchtig,
mehr oder weniger aufgeschlossen. Es sind im untern Teil etwa 35 m
heller und dunkler gebanderte, glimmerreiche, sandige Kalke und
Mergel, im oberen Teil etwa 10 m spatige und eisenreiche Kalke und
eisenoolithische braune Kalkmergel. Die Schichten enthalten wenig
Fossilien. Den Leitammoniten Sphaeroceras sauzei (neuer Name
Otoites sauzei) habe ich noch nie gefunden.

Die nachst hoher folgende Stufe sind etwa 3 m Humphriesischichten,
bestehend aus einem stark eisenoolithischen braunroten Mergel-
kalk. Man findet darin neben vielen andern Fossilien auch etwa den
Leitammoniten Cadomites humphriesi.

Ein auffalliger, braunroter, fossilreicher Aufschluss dieser Stufe liegt
~> 100 m westlich neben dem Weg Balmberg—Nesselbodenréti, zirka
bei Koord. 607320/233970 (Tafel 20).

Vor dem Steilabfall der Rétiflue folgen dann etwa 40 m Blagdeni-
schichten, zum grossen Teil noch unter Schutt. Es sind graue Sand-
kalke und sandige Mergel ohne aufféllige Fossilflihrung.

Mittlerer Dogger

Bathonien

Die Steilwand der Rotiflue ist Unterer Hauptrogenstein, ein leicht
braunlicher oolithischer Kalkstein mit einer artenreichen versteiner-
ten Fauna (Tafel 11, 14, 21, 25, 32, 33).

Die Trennungsschicht des Unteren vom Oberen Hauptrogenstein,
die Homomyenmergel (etwa 6 m), benannt nach der Muschel Ho-
momya gibbosa, die allerdings in unserer Region selten gefunden
wird — auch als Acuminataschichten, benannt nach der kleinen
Auster Ostrea acuminata, bezeichnet — begleitet nérdlich und sud-
lich den Gewdlberiicken von der Roti liber Weissenstein bis in den
Rischgraben. Die Homomyenmergel sind aber als weichere Schicht
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Die Weissensteinkette mit Balmfluechdpfli, Roti und Balmberg, Blick aus der
Gegend von Kammersrohr westwirts. Uber Giinsberg sind die zur Balmklus
absteigenden Kimme des Malms und weiter rechts des Doggers sichtbar,
der auch die Antiklinale der Réti, 1396 m, bildet.

nur selten sichtbar (zum Beispiel an der Kleinroti bei Koord. 605640/
233570).

Das Kurhaus Weissenstein steht auf einer Rippe des Obern Haupt-
rogensteins, ebenfalls ein hellbraunlicher oolithischer Kalk. Oolith
heisst Eierstein, Rogenstein, weil die kleinen kugeligen Kérnchen
an Fischeier (Rogen) erinnern (Tafel 15, 22, 26).

Den Abschluss des Mittleren oder nach einigen Geologen der Be-
ginn des Obern Doggers bilden die Knorrischichten, benannt nach
der kleinen Auster Ostrea knorri (etwa 5 m). Es sind mergelige Tone
und Kalke.
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Oberer Dogger

Callovien

Der Obere Dogger, das Callovien, kann im Weissensteingebiet in
vier Zonen unterteilt werden:

Zu unterst treten etwa 15 m sandige, spatige Kalke auf. In den untern
Banken findet man hauptsachlich die Brachiopode Acanthothyris
spinosa, daher der Name Spinosaschichten. Dartiber liegen die
Varians- und Macrocephalusschichten mit der Brachiopode Rhycho-
nella varians in den untern und dem Ammoniten Macrocephalites
macrocephalus in den obern Teilen.

Als zweite Zone folgen, von etwa gleicher Machtigkeit, die grauen
mergeligen Callovientone mit wenig Versteinerungen.

Eine Spatkalkbank von 1 m Dicke (dritte Zone) erscheint etwa als
Felsrippe.

Als vierte Zone kann die untere Abteilung der Ornatentone — benannt
nach dem Ammoniten Cosmoceras ornatum — ausgeschieden wer-
den, auch als Anceps-Athietaschicht bezeichnet, benannt nach den
beiden Ammoniten Reineckia anceps und Peltoceras athleta. Das
Gestein ist ein Eisenoolith. Im Weissensteintunnel ist diese Stufe
etwa 60 cm dick durchfahren, an oberflachlichen Aufschlissen in
der Region aber kaum 20 cm machtig als stark kondensierte Schicht
eines langeren Zeitraumes in relativ tiefem Meer gefunden worden.
Wegen ihrer geringen Machtigkeit leicht tibersehen, ist sie aber die
an Versteinerungen reichste Schicht der ganzen Region. Die braune,
eisenoolithische Mergelschicht weist eine versteinerte Fauna von
gegen 100 verschiedenen Formen auf, darunter rund 50 verschie-
dene Ammoniten und gegen 40 verschiedene Schnecken. Muscheln
und Stachelhauter sind nicht zahlreich, immerhin ist der Seeigel
Rhabdocidaris thurmanni erwahnenswert.

Eine grosse Sammlung besitzt das Naturmuseum Solothurn, zusam-
mengetragen von Niklaus Wenger, ehemals Hirt auf dem Nieder-
wiler Stierenberg, bestimmt von Dr. Arthur Erni. Die Fossilien sind
allerdings limonitisiert und zerfallen leicht.

In der Region und in weiter Umgebung ist es eine durchhaltende
Schicht, welche durch Grabungen blossgelegt werden konnte, zum
Beispiel:
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— Bach am Weg Klus—Hinter-Weissenstein, ca. Koord. 603220/
232570

— Doline, ~ 400 m nordéstlich Kurhaus Weissenstein, ca. Koord.
605645/233780

— Schofgraben, oberes Ende, ca. Koord. 606150/234110

— Tiefere Fundstelle im Schofgraben, ca. Koord. 606510/234530

— Niederwiler Stierenberg (~ 500 m westlich des Hofes), ca. Koord.
608600/235400

— Gschlief ob Glinsberg, ca. Koord. 609560/235420

— Hinteres Hofbergli, ca. Koord. 610250/235570.

Die Fundstellen liegen zum Teil abseits der Wanderroute.

A. Erni stellt die Anceps-Athletaschichten bereits in die Oxfordtone
(unterster Malm), was verstandlich erscheint, weil die auf die An-
ceps-Athletaschicht folgenden Oxfordtone ebenfalls braune, ocker-
gelbe, graue oolithische Mergelkalke und tonige Kalke sind (Orna-
tenton obere Abteilung).

Malm - Weisser Jura

Der Weisse Jura ist die in jlingster Zeit am genauesten untersuchte
Schichtfolge.

Es wird angestrebt, die lokalstratigraphischen Schichtbezeichnungen
durch international angewendete zu ersetzen.

Der Begriff Oxfordien umfasst heute, in Anpassung der Gliederung
des Jurasystems an diejenige in England, den gesamten Unteren und
Mittleren Malm, also die von den Schweizer Geologen bisher als
«Oxfordien», « Rauracien/Argovien» und «Sequanien» bezeichne-
ten Schichtabschnitte.

Anderseits wird diese gemass der neuen Zeittafel 19 Millionen Jahre
dauernde Sedimentbildung wieder in «Formationen» unterteilt.
Typische Ausbildung bestimmter Schichten erhalten Lokalnamen
der Typuslokalitat, die flir ausgedehnte Gebiete, bzw. fiir den ganzen
Jura, Giltigkeit haben.

Die neue Unterteilung beruht auf lithostratigraphischen Unterschie-
den — auf mikroskopischen Untersuchungen der Gesteinszusam-
mensetzung und soll die bisherige lokalstratigraphische Untertei-
lung ersetzen.
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In unserer Region kommt die folgende neue Unterteilung des Malm
zur Anwendung (vom Jingsten zum Altesten):

Twannbach-Formation — bisher Portlandien
Reuchenette-Formation — bisher Kimmeridgien
Court-Formation = obere Halfte — unterteilt in:

der Balsthaler-Formation Verenaoolith

(bisher oberes Sequanien) Hautes-Roches-Algenkalke

Balmbergoolith

Vellerat-Formation = untere -~ unterteilt in:

Halfte der Balsthaler- Holzflueschichten

Formation Steinibachschicht

(bisher unteres Sequanien) obere Gunsbergschichten

Moutier-Korallenkalk
untere Glinsbergschichten

Wildegg-Formation - unterteilt in:
(bisher Argovien) Effingerschichten
Birmenstorferschichten

Oxfordtone

Die Steinibachschicht wird auch zu den oberen Glinsbergschichten
gerechnet, der Moutier-Korallenkalk auch als zeitgleich mit den
Effingerschichten beschrieben.

Diese Neuunterteilung und die neue Namengebung sind Vorschlage
jungerer Geologen, basierend auf neuen sedimentologischen Unter-
suchungen. Ob sie sich in der Fachwelt durchsetzen, wird die Zu-
kunft erweisen.

Die Schichtbeschreibungen des Malm unserer Region beginnen
wieder mit den altesten Ablagerungen.
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Unterer Malm

Oxfordtone, unteres Oxfordien

Im Ostteil der Region sind es graue, braune oder ockergelbe ooli-
thische Mergelkalke (Ornatenton obere Abteilung), gegen Westen
ubergehend in dunkelgraue tonige Mergel mit Belemniten. lhre
Machtigkeit nimmt von Osten nach Westen von 0,2 m bis ~5 m zu.
Im Weissensteintunnel sind sie im Sidschenkel 4 m, im Nordschen-
kel 6,5 m machtig durchfahren worden.

Aufgeschlossen sind sie im «Gschlief» ob Gilinsberg bei Koord.
609520/235370 (80 cm), Koord. 609580/235380 (90 cm), Koord.
609670/235390 (20 cm), im Schofgraben bei Koord. 606580/
234630 (4,5 m) und Koord. 606150/234400 (5 m).

Die Aufschlussstellen miissen mit Schirfungen blossgelegt werden,
weil die Oxfordtone weiche Gesteine, stark verwittert und von
Schutt Uberlagert sind.

Wildegg-Formation, mittleres Oxfordien (bisher Argovien)

Birmenstorferschichten (unteres Mittel-Oxfordien, Tafel 23, 28, 31)
Sie liegen als Wechsellagerung von hellen blaulichgrauen Mergeln
und grauen, angewittert weissen Kalken vor und fiihren Schwamme.
Typisch ist auch ein durchgehender Glaukonitgehalt.

lhre Machtigkeit in unserer Region nimmt von Osten nach Westen
und Norden von 6 m bis 20 m zu. Im nérdlichen Berner Jura sind die
altersgleichen Schichten 35—-80 m machtig und als massige Korallen-
kalke ausgebildet. Unsere Region liegt zu dieser Zeit vor der seichten
Plattform am Abhang gegen ein tieferes Meer im Slidosten (Becken-
fazies).

Die Schwammfazies der Birmenstorferschichten deutet auf ein seich-
teres Meer als wahrend der Sedimentation der liegenden Oxfordtone,
aber doch nicht seicht genug fiir die Bildung einer Korallenfazies.
Die Birmenstorferschichten der Region sind im « Gschlief» ob Giins-
berg bei Koord. 609540/235420 und am Nordrand des Erosions-
kessels der Nesselbodenroti ostwarts gut aufgeschlossen. Im Langs-
talchen, meist verborgen unter Weideland, streichen sie am Sidsaum
vom Schofgraben iber SennhitteVorder-Weissenstein in den Riisch-
graben (Nordschenkel) und bilden den Nordsaum des Langstélchens
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Nesselbodenroti—-Gartenmatt (Slidschenkel). Gegen die nachstfol-
genden

Effingerschichten (oberes Mittel-Oxfordien, Tafel 12, 23, 29, 31)
kann feldgeologisch keine scharfe Grenze gezogen werden. Die
Kalkbanke nehmen ab, die Mergelschichten zu. In den rund 120 m
machtigen blaugrauen feinkdrnigen Effingermergeln liegen nur noch
etwa zwei Dutzend Kalkbanke im cm-dm-Bereich mit seltenen Peri-
sphincten (Ammonitengattung) und — am oberen Ende des Schof-
grabens vor kurzer Zeit entdeckt — nach Praparation vielen und
schonen Seesternen (Pentasteria longispinum).

Eine grosse Platte mit zwolf Seesternen und einem Krebs ist im Na-
turmuseum Solothurn ausgestellt.

Gut aufgeschlossen sind die Effingerschichten anschliessend an die
Birmenstorferkalke wieder im « Gschlief» ob Giinsberg und bei der
Nesselbodenrdti. Sie bilden die erwédhnten Léngstaler nordlich und
sudlich des Rétiriickens bis zum Ruschgraben (Nordschenkel) und
Althusli (Slidschenkel).

Die Effingerschichten deuten mit Mineralgehalt, Struktur und Fossil -
flihrung auf tiefer marines Milieu. Sie sind eine Beckenfazies. Die
in den Effingermergeln zwischengeschalteten Kalkbdnke werden als
Einschwemmung und Verfrachtung von calcitischem Feindetritus
aus ufernahen Gebieten gedeutet.

In den Effingerschichten des Nordschenkels, vom Schofgraben west-
warts bis gegen den Riischgrabeneinschnitt, ist noch eine Besonder-
heit erwahnenswert. In dieser Zone liegen etwa 30 grossere und 90
kleinere Verwitterungstrichter, sogenannte Dolinen. Kohlesaurehal-
tiges Wasser l6st Kalkstein auf. Die Kalkbanke im Effingermergel sind
im Laufe der Zeit durch zirkulierendes Wasser gelost und zu Hohlen
erweitert worden. Die weichen Mergel und Tone dariiber stlrzten
ein (siehe Tafel 29).

Mittlerer Malm

Vellerat-Formation = unterer Teil der Balsthaler-Formation

(bisher unteres und mittleres Sequanien)

Die Faziesveranderungen des Mittleren Malm sind, von Ost nach
West und Sud nach Nord fortschreitend, vielfaltig.
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Verschiedene Autoren schlagen — ausgehend von ihrem Unter-
suchungsgebiet — flr einzelne Stufen unterschiedliche Namen fir
zeitgleiche Sedimente vor.

Die Schichten des Mittleren Malm bilden in unserer Region mar-
kante Grate, den Doggerkern begleitend im Nordschenkel Chamben-
flue bis Dilitschgrat, im Siidschenkel Balmfluekopfli liber Geissflue
bis Hasenmattgipfel. Es ist ein Schichtpaket von 80-90 m Machtig-
keit.

Ginsbergschichten

Sie beginnen Gber den Effingerschichten mit dem ersten Auftreten
von Korallenkalk und quarzsandigen glaukonitfihrenden Kalken.
Dariiber folgen Mergelkalke, helle Oolithe und Korallenkalk in mehr-
fachem Wechsel.

Die unteren Giinsbergschichten entsprechen den Geissbergschich-
ten der alteren Unterteilung — Ablagerung in seichtem Meer unter
der Wellenbasis mit viel Eisensulfid (FeSz2) und groberem terrigenen
(= vom Land her eingeschwemmtem) Anteil.

Die unteren Giinsbergschichten (etwa 25 m) sind von den oberen
Giinsbergschichten (etwa 35 m) durch eine dinne Schicht (etwa
2 m) Moutier-Korallenkalk getrennt, welcher den Crenularisschich-
ten — benannt nach Hemicidaris crenularis, einem Seeigel — der aite-
ren Unterteilung entsprechen. Das Meer ist noch seichter und ermég-
licht ein Korallenwachstum nebst vielen Echinodermen (Stachel-
hauter).

Uber den Giinsbergschichten folgt mit einer Méachtigkeit von etwa
20 m die

Steinibachschicht = oberste Glinsbergschicht

Es ist zur Hauptsache ein hellbraunlicher Oolith.

Eine dinne Schicht (etwa 1 m) dariiber, ebenfalls hellbraunlicher
Oolith, fihrt neben Fossiltrimmern auch Kalkalgenknollen, ist also
eine Mumienbank (= Hauptmumienbank des Nordwestens). Mu-
mien sind Kalkalgenknollen, meist konzentrisch-schalige, kugelige
bis ovale Gebilde von 0,5-5 cm Durchmesser mit einem Kern aus
ganzen Fossilien oder Fossiltrimmern.

Die untere Abteilung der Balsthaler-Formation (Vellerat-Formation)
ist wieder im « Gschlief» ob Glinsberg bei Koord. 609600/235570
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aufgeschlossen. Das « Gschlief» zeigt Uberhaupt wahrscheinlich im
ganzen Jura das vollstandigste Profil des ganzen untern und mittleren
Malm zwischen Anceps-Athletahorizont des Callovien und Reuche-
nette-Formation des obern Malm (Tafel 12 und 13).

Court-Formation = oberer Teil der Balsthaler-Formation

(bisher oberes Sequanien)

Holzflueschichten

lhre Machtigkeit betragt etwa 35 m. Der untere Teil (etwa 25 m) ist
ein hellbrauner Oolith mit kreuzgeschichteten machtigen Banken,
der obere Teil eine Wechsellagerung von Kalkbianken mit wenig
Kalkalgenknollen, oolithischen Mumienkalken und massigen fein-
kornigen Kalken.

Gut aufgeschlossen sind sie wieder im « Gschlief», oberhalb des
Weges Hofbergli-Niederwiler Stierenberg.

Die Schichten werden auch als Balmbergoolith bezeichnet und ent-
sprechen den Humeralisschichten — nach Zeilleria humeralis, einer
Brachiopode — der biostratigraphischen Unterteilung der raurachi-
schen Fazies.

Daruber folgen etwa 1,5 m fossiltrimmerfiihrender Kalk, auch mit
kleinen Kalkalgenknollen, dann etwa 1,5 m Mumienkalk und dartber
etwa 3 m feinkorniger massiger Kalk. Diese 6 m entsprechen zeitlich
den Hautes-Roches-Algenkalken des Berner Jura und deuten auf
ein sehr seichtes Meer.

Verenaoolith

Er ist nach der Typuslokalitat Einsiedelei St. Verena (hinter der Mar-
tinskirche) benannt (Tafel 2).

Das Sediment ist ein kreidig- bis gelblichweisser feiner Oolith, der
leicht verwittert. Deshalb bildet er bei flachliegenden Schichten Ni-
schen (wie im nordlichen Teil der Verenaschlucht), bei steilstehen-
den Kehlen, zum Beispiel auf lange Strecken verfolgbar an der Siid-
abdachung Hasenmatt—Geissflue.

Aufgeschlossen ist der Verenaoolith — oder besser die Verena-
schichten, weil der oolithische Charakter des Gesteins nicht typisch
ist —an der Typlokalitat, an der Chambenflue oberhalb des « Gschlief»
(Koord. 609500/235600), am Dilitschgrat zwischen den gelblichen
oolithischen Kalken und den weissen Kimmeridgekalkbinken, zum
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Beispiel bei Koord. 605200/233900, in der Klus bei Gansbrunnen.
In den Holzflue- und Verenaschichten liegt auch das bis heute auf
etwa 7 km Lange erschlossene verzweigte Hohlensystem des « Nid-
lenloches» oberhalb Sennhiitte Hinter-Weissenstein.

Mit den Verenaschichten schliesst das Oxfordien, der untere Weisse
Jura, ab.

Zuletzt haben sich Bolliger und Burri (1970) mit detaillierten Sedi-
mentuntersuchungen des neu definierten Oxfordien im Raume
St. Ursanne—Laufen im Norden und Biel-Giinsberg im Siiden be-
fasst und sechs palaeogeographische Karten der Veranderung des
Jurameeres wiahrend dieser 9 Millionen Jahre entworfen.

Sie ordnen die Sedimente in finf Stufen eines Milieu-Modelles:

Gezeitenzone

innere Plattform (Hinterriff-Plattform)
offenmariner Plattformrand (Riffe)
Plattformabhang

tiefermarines Becken.

Zur Zeit der Birmenstorferschichten ist der Berner Jura innere Platt-
form mit einem Korallenriffglirtel von Bellelay (iber Raimeux—Grin-
del-Himmelried. Unsere Region liegt im tiefermarinen Becken
(~ 80 m) mit schwammfuhrenden Kalken.

Wahrend der Effingerzeit sinkt in unserer Region der Meeresboden
ab (Subsidenz). Es bilden sich Mergel und Tone als Beckenfazies.
Gleichzeitig wird der Korallenriffgiirtel nach Stidwesten gedrangt.
Er liegt jetzt im Gebiet Tramelan—Court Klus—Moutier—Passwang,
weil die innere Plattform im Nordwesten sich bis in die Gezeitenzone
hebt und vom nordlichen Festland her Sandschittungen erfolgen.
Hinter dem Riffgiirtel siedeln sich Algen an.

Spater, wahrend der Sedimentation der Vellerat- Formation, wird das
flache Becken der innern Plattform wegen der verstarkten Ein-
schwemmungen vom nordlichen Festland her fast aufgefiillt. Algen-
rasen nehmen Uberhand. Der Korallenriffglirtel wird um mehr als
10 km beckenwarts verlagert und liegt nun im Gebiet Chasseral—
Rondchétel-Grenchenberg—Graitery—Tannmatt. Unsere Region liegt
am Plattformabhang. Auch vor der Plattform, im nordlichen Mittel-
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land, ist die Wassertiefe geringer geworden. Noch immer wird aber
Mergel und Ton sedimentiert.

Wahrend der Ablagerung der Sedimente der Court-Formation wird
die innere Plattform noch seichter mit ausgedehnten Gebieten mit
Algenkalken. In unserer Region, die nun auch in der innern Platt-
form liegt, bilden sich oolithische Kalke.

Der Riffgirtel ist ins nordliche Mittelland vorgerickt.

Oberer Malm

Reuchenette-Formation, Kimmeridgien

Uber den Verenaschichten setzt — nach der neuen Zeittafel wahrend
5 Millionen Jahren — eine monotone Sedimentation von Kalken mit
einem Carbonatgehalt von 90-99% ein. Ein in allen Schichten vor-
handener Dolomitgehalt betragt im Durchschnitt 2%2% und Gber-
steigt nicht 5%.

Die Gesamtmachtigkeit variiert in verschiedenen Aufschliissen etwa
zwischen 120 und 180 m. Die untersten Schichten sind noch kérnig
(etwa 4 m), dann aber folgen bis in das Dach dichte Kalke mit splitt-
rigem scharfkantigem Bruch von hellbeiger Farbe, angewittert fast
weiss. Die Schichtung ist ausgesprochen massig. Die einzelnen
Banke sind meist mehr als 1m dick. Mergelzwischenlagen stellt man
nur ganz vereinzelt fest. Die Fossilfihrung ist im allgemeinen spar-
lich. Mehrere Banke enthalten Nerineen — eine Turmschnecke, bis
20 cm lang — und, aber nur im Mikroskop erkennbar, Foraminiferen —
einzellige Tiere mit gekammerten Gehausen — und den sogenannten
«Organismus Cy», dessen Stellung im zoologischen System noch
umstritten ist. Insbesondere sind Ammoniten ausserst selten. Der
Fossilgehalt deutet auf ein sehr seichtes Meer der Hinterriff- Plattform.
Die Kimmeridgekalke bilden den Nord- und Siidhang der Weissen-
steinkette, Schitterwald im Norden, Balmflue bis Hasenmatt im
Slden.

In den Steinbriichen Lommiswil (Koord. 602800/231700 und
602700/231650) ist der oberste Teil mit der Grenze zur Twannbach-
Formation (Portlandien) sichtbar.

Die oberste Schicht ist die Grenznerineenbank. Ein besonders scho-
ner Aufschluss derselben (1,5 m machtig) liegt an der Grenchen-
bergstrasse bei Koord. 594750/228090.
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Eine jingste Vorfalte des Jura bildet die Verenakette bei Solothurn.
Hier ist iber dem Dach der Balsthaler-Formation — Verenaschicht
bei der Martinskirche in der Einsiedelei — die Reuchenette-Formation
zu rund vier Flnfteln in der Verenaschlucht und den Steinbriichen
sichtbar. Der oberste Teil mit der Grenznerineenbank als Dach ist
aber nicht aufgeschlossen. Diese wire etwa — siidostwarts abtau-
chend - unter der St.-Niklaus-Kirche zu erwarten.

Eine Besonderheit und Einmaligkeit bildet eine Schichtfolge von
etwa 8, eventuell 11 m Machtigkeit im oberen Drittel der Formation
mit den in der Fachwelt berithmten Schildkrdtenfunden. 13 Kalk-
banke werden in der Literatur als Solothurner Schildkrotenkalke
innerhalb der Reuchenette-Formation ausgeschieden. Der gréssere
Teil der Schildkréten stammt aus Schicht 9 (von unten), der soge-
nannten « Ratschenbanky». Aus den untersten Béanken 1-3 sind keine
Schildkrétenfunde bekannt.

Zur Zeit der Entdeckung der Schildkréten (1820 durch Franz Josef
Hugi) standen in der Verenakette 11 Steinbriiche in Betrieb, verteilt
auf ein Areal von 2--3 km?2,

Ausser den Schildkréten ist im Laufe von 150 Jahren in den Schich-
ten der Reuchenette- Formation der Verenakette eine reiche Begleit-
fauna von Seeigeln, Brachiopoden, Muscheln, Schnecken, Fischen
und Krokodilen — tiber 50 Tierarten — gesammelt worden, aufbewahrt
im Naturmuseum Solothurn.

Einzelne Versteinerungen, zum Beispiel Ostracoden (Muschel-
krebse), deuten auf ufernahe Sedimentation.

Twannbach-Formation, Portlandien

Die jungste Sedimentation des Maim, die Schichten der Twannbach-
Formation, ist in der Region Solothurn nur noch an wenigen Stellen
vorhanden.

Die Twannbach-Formation beginnt tiber der Grenznerineenbank der
Reuchenette- Formation mit einer gelblichen Mergelbank, in welcher
massenhaft die kleine Auster Exogyra virgula vorkommt und deshalb
Virgulamergel genannt wird. Nach Thalmann handelt es sich aber
um die Auster Exogyra praevirgula.

Die Formation wird als Lagunenfazies gedeutet.

Im Richtstollen des Weissensteintunnels sind die Portlandkalke —
durch tektonischen Schuppenbau am Sidfuss der Weissenstein-
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kette bedingt — dreimal durchfahren worden. Es ist das ostlichste
Vorkommen im Berner und Solothurner Jura.

Der Steinbruch in der Klus nordlich Oberdorf liegt ganz im Kim-
meridgekalk.

Gut aufgeschlossen ist der Portlandkalk in der Siidostecke des 6st-
lichen Steinbruches nordostlich Im Holz (Koord. 602880/231660).
Uber der obersten noch fiir Hausteine ausgebeuteten Kalkbank lie-
gen noch etwa 4 m meist dickgebankte helle Kimmeridgekalke. Die
Grenznerineenbank ist nicht typisch. Dann folgen auf 2 m etwa 25
dunne braunlichgelbe Banke, die als Basis der Twannbach-Forma-
tion eingestuft werden, ohne dass es mir gelang, auf Anhieb die
kleine Auster Exogyra virgula (bzw. praevirgula) aufzufinden.

Von der Twannbach-Formation, die im Weissensteintunnel 53 m
machtig ist, sind hier etwa 19 m, vorwiegend hellbraunliche dichte
Kalke, aufgeschlossen.

Mit diesen Schichten schliesst die Jura-Periode in unserer Region
ab.

Kreide-Periode

Der Name ist gewahlt, weil machtige Schichten dieser Periode
weisse, porose, kreideartige Gesteine sind.

In unserer Region sind die Bildungen der Kreidezeit nicht vertreten.
Es ist nicht sicher entschieden, ob sie nicht abgelagert wurden, weil
das Gebiet Festland war, oder ob sie wohl abgelagert, aber wahrend
einer spater folgenden Festlandszeit wieder erodiert worden sind.
Das Siderolithikum der Eocaenzeit — Bolus mit Bohnerz, Huppererde
und Quarzsand — wird als Erosionsriickstand einer Festlandsperiode
gedeutet, ahnlich dem Laterit der Tropen. Es ist daher wahrscheinlich
der Rickstand der erodierten Kreidesedimente und jingern Schich-
ten der Jurazeit.

Kreideschichten erscheinen erstmals weiter im Westen, in der Ge-
gend von Biel. Bei Frinvillier in der Taubenlochschlucht liegt das
ostlichste Vorkommen von Kreidesedimenten im Jura.
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Der Bau der Juraketten
in der Region Solothurn

Die Tektonik befasst sich mit dem Bau, der Architektur eines Gebir-
ges, einer Landschaft aligemein.

Sie untersucht die Lagerungsverhaltnisse der Gesteinsschichten
nicht nur, wie sie sich heute darbietet, sondern auch, wie sie sich
im Laufe der Erdgeschichte herausgebildet hat.

Ich beschranke mich in der Beschreibung aber auf eine kurze Dar-
stellung des Gewordenen in der Region, von der Hasenmatt bis zum
Hofbergli (siehe Kartenskizze und Querprofile).

Weissensteinkette

Die Kette erscheint dusserlich als ein einfach gebautes Gewolbe mit
von Siden ansteigender und nach Norden abfallender Kalkplatte
des obern Malm. Die Umbiegung auf dem Gewdlbescheitel ist langst
durch Verwitterung abgetragen.

Ein genaueres Betrachten offenbart aber rasch Besonderheiten. Im
Gebiet Hasenmatt—Geissflue steigt die Kalkplatte des Siidschenkels
massig steil mit etwa 40° Siidfallen bis in Héhen von ~ 1180 m 4. M.
an. Ein steilerer, fast senkrecht stehender Teil folgt bis ~ 1300 m {i. M.
und ein wieder flacherer mit ~ 30° Sidfallen bis zum Gipfelgrat. Die
Knickung erzeugt im oberen Drittel der Sudflanke die kahlen von
Schichtflachen gebildeten Felswande.

Die Malmkalkplatte des Nordschenkels nordlich Althiisli fallt senk-
recht, sogar leicht nach Norden Uberkippt ein.

Dieser hier unsymmetrische Bau der Kette ist bereits Amanz Gressly
aufgefallen, was er treffend als «regard francais» charakterisiert hat.
Im Profil durch den oberen Riischgraben stehen dann sudliche und
nordliche Malmkalkplatten ziemlich symmetrisch.

Gegen Osten fortschreitend wechselt die Kette ihre « Blickrichtung»
zu einem «regard suisse» (Gressly!), das heisst nun steigt die nérd-
liche Malmkalkplatte im Gebiet des Schitterwald massig steil an
(Fallrichtung 25° Nord), wahrend die slidliche in der Balmflue steil
steht, sogar leicht nach Siiden Gberkippt ist.

Die Griinde zu diesem Wechsel, zu dieser Torsion der Schichtstel-
lung sind im Innern der Kette, im Doggerkern zu suchen. Im Risch-
grabenprofil mit den mehr oder weniger symmetrisch stehenden
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Profile durch die Weissensteinkette zwischen Ginsberg und Hasenmatt,
(Aus Geologischer Fiihrer der Schweiz [Schweiz. Geologische Gesellschaft,
1934, fasc. VI, Exk.36] — nach A. Buxtorf und P. Staehelin.)
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Malmkalkplatten liegen zwei Falten (Antiklinalen) in den Dogger-
schichten nebeneinander. Sie konnen im Ruschgraben an der Ober-
flache festgestellt werden und sind auch im Weissensteintunnel
durchfahren worden. Die nérdliche dominiert weiter westlich in der
Stallflue und wird deshalb Stallfluhfalte genannt. Sie verflacht gegen
Osten. Das « Bodeli» nordlich Balmberg-Kurhaus mit flachliegenden
Schichten ist der letzte Ausklang.

Daflir dominiert vom symmetrischen Malmprofil an gegen Osten
immer starker die stidliche Doggerantiklinale und erreicht in der Roti-
flue ihren Hohepunkt. Wir nennen sie Ratifalte.

Fur den Geologen ist es eine Faltenablésung.

Damit im Zusammenhang steht die allgemeine Streichrichtung der
Weissensteinkette: normal ostnordostwarts von Westen bis vor den
Ruschgraben, oststiidost vom Rischgraben bis Hinter-Weissenstein,
normal ostnordost weiter Ostlich. Gleichzeitig erscheint ein axiales
Absinken des Stallfluekernes und ein axialer Anstieg des Rétiflue-
kernes von Westen gegen Osten.

Mit der Faltenablosung steht auch die tiefe Einsattelung P. 1182
sudlich Hinter-Weissenstein (Ubergang Klus Oberdorf—-Riischgra-
ben) im Zusammenhang. Wahrend der Faltungsphase hat sich hier
der Druck von Siden auf zwei Falten verteilt. Die Kette wurde weni-
ger hoch, wahrend bei Roti und Hasenmatt der Druck sich auf eine
Falte konzentrierte, so dass beide zu Kulminationen des Berges wur-
den.

Hier gibt es noch eine Reihe weiterer Komplikationen im Bau der
Kette, auf die aber nicht mehr eingegangen werden soll. Es gilt auch
hier, was Alb. Heim so ausgedriickt hat:

«Die Natur ist meist weitaus komplizierter, als der vereinfachende
Menschengeist wahrhaben will. »

Eine ganz besondere Komplikation tritt ostlich der Rétiflue, im Profil
Hammerrain (zwischen Welschenrohr und Herbetswil)—Glnsberg
auf.

Die Rotifalte Gberkippt nach Siiden. Es ist die in der Fachwelt be-
kannte Glinsbergiiberschiebung oder besser -unterschiebung. Am
Kaspisbergli ob Glinsberg und im Bach 250 m westlich Dahlen wird
eine Unterschiebung von Molassesandstein unter Lias- und Keuper-
schichten sichtbar. Das sind Teile des nach Siiden tberkippten Std-
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schenkels der Raotifalte, der hier verkehrt liegt — jlingerer Lias liegt
unter alterem Keuper. Nur 150 m nérdlicher streicht der Anhydrit des
Faltenkernes durch. Dariiber folgt, gegen Norden ansteigend, eine
Stufenlandschaft — héartere Schichten treten als Steilabstiirze oder
Grate hervor, weichere Schichten sind zurtickverwittert — die das
ganze Profil vom Muschelkalk bis Malm des Nordschenkels der Roti-
falte in normaler Lage erschliesst.

Die Unterschiebung der Molasse und des Siidschenkels der Kette
unter den Nordschenkel oder die Uberschiebung des Nordschenkels
tber den Sudschenkel durch Riickfaltung betragt wohl etwa 200
bis 300 m. Sie verschwindet nach Osten und Westen. Aber noch die
Balmflue ruht auf einem unterschobenen Molassesockel. Ein glatter
Rutschharnisch im Kalkstein ist an der alten Balmbergstrasse unmit-
telbar beim Kluseingang sichtbar und anlasslich einer archiologi-
schen Grabung sind temporar am Fuss der Balmflue nach Norden
unter die Fluh einstechende Molasseschichten blossgelegt worden
(ca. bei Koord. 608930/233920). Ursachen fiir dieses Ausweichen,
facherformige Aufbaumen und Uberkippen der Weissensteinkette
nach Siden sind die Verdoppelung der Malmschichten durch die
der Farisbergkette vorgelagerte Brandbergkette bei Welschenrohr,
die engere Scharung der Falten im Gebiet der Hohen Winde — damit
Versteifung, Vergrosserung des Widerstandes im Norden — und
schliesslich wahrend letzten Bewegungen die Unterfahrung durch
die starre Molassetafel von Siiden.

Im Zusammenhang damit stehen das Bergsturz- und Sackungs-
gebiet Giinsberg—Farnern, teilweise unter Moranen verborgen und
das rutschgefdhrdete Teilstiick der neuen Balmbergstrasse (bei
Koord. 608300/234670) — 1958 abgerutscht und auf 10 m tiefen
Pfeilern mit Abstiitzung auf dem Plattenkalk wieder hergestellt.

St.-Verena-Kette

Sie taucht als schildformige Aufwolbung nérdlich der Stadt aus der
Schotterebene des Fegetz massig steil auf, streicht nordostwarts und
taucht bei Hubersdorf unter quartare Bildungen. Die Kalkschichten
des Kimmeridgien verschwinden aber bereits nordostlich des Chalch-

35



grabens unter Molassemergel und -sandsteinen. Erstmals im Bach
nordlich Waldturm und an vielen Stellen der Winterhalden in alten
kleinen und grosstenteils verschutteten Sandsteinbriichen sind diese
sichtbar.

Der tektonische Bau kann am besten in der Verenaschlucht verfolgt
werden. Die Kimmeridgekalkschichten steigen am Sidausgang der
Schlucht mit 12° Siidostfallen auf — weiter ostlich beim Steinbruch
Biberstein mit 20-25°. Gegen Norden werden sie rasch flacher
(4-6° Sudostfallen), um vor der Einsiedelei wieder steiler mit 16°
anzusteigen. Plotzlich setzen sie aus.

Mit einer Verwerfung von wohl 100 m Sprunghdhe ist der Nord-
westschenkel des Gewdlbes versunken und nérdlich unter Moranen-
schutt verborgen (Scheitelbruch der Martinsfiue, Tafel 2).
Oberflachlich sichtbar ist die Verwerfung etwa auf eine Strecke von
600 m, dann nordnordostwarts noch etwa 1 km weit durch Gelande-
formen angedeutet und bei Koord. 608410/232090 — beim Eocaen-
Aufschluss (Tafel 4) —noch einmal miteiner Sprunghéhevon ~10 m
sichtbar. Weiter nordéstlich verliert sie sich, erweist aber mit ihrer
Richtung, dass sie irgendwie mit der Ginsbergunterschiebung im
Zusammenhang steht.

Die Verenaschlucht ist wahrscheinlich ein antezedenter Bachlauf,
was sagen will, dass er bereits vor der Jurafaltung bestanden hat und
wahrend der Jahrmillionen dauernden Hebung der Kette durch Tie-
fenerosion, die mit der Aufwolbung Schritt hielt, seinen Lauf be-
haupten konnte.
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Neozoikum — Erdneuzeit

Schichtbeschreibung

Tertidr-Periode

In unserer Region, und auf eine weite Umgebung besonders ost- und
nordwarts ausgedehnt, besteht eine Schichtllicke, die die Bildungen
vom Ende der Jurazeit bis zur Eocaen-Epoche der Tertiarzeit um-
fasst, das heisst aus einer Zeitpsanne von rund 90 Millionen Jahren
fehlen Ablagerungen.

Siderolithikum — Bohnerzformation — Eocaen-Epoche

Es ist die alteste Ablagerung der Tertidarzeit in unserer Region. Sie
ruht auf einer verkarsteten Kalkflache, im westlichen Jura auf Kalk
der Kreidezeit, im zentralen, auch in unserer Region, auf Kimmeridge-
kalk, stelienweise auf Portlandkalk, im nordlichen auf unterem Malm
bis Dogger und im ostlichen wieder auf Portlandkalken.

Sie ist ein Rickstandssediment der erodierten Kalke und Mergel der
Schichtliicke und ist oft nur noch in Taschen und Schloten der Karst-
flache vorhanden. Seltener findet man sie als durchhaltende Schicht.
Verschiedene Gesteine bauen die Bohnerzformation auf:
Quarzsand gab bei Moutier und im Guldental Anlass zur Glasfabrika-
tion, Huppererde — zum Beispiel bei Lengnau/Grenchen und im
Balsthalertal — als Formsand fiir die Giesserei und als feuerfestes
Material fiir die Ofen der Glashiitten ausgebeutet — und Boluston,
mehr oder weniger «fett». Dieser enthalt oft Bohnerz, das im Bals-
thalertal Anlass zur Griindung der Eisenindustrie war — Ausbeutung
an etwa 12 Stellen des Tales von 1793-1916, vorwiegend im mitt-
leren Drittel des 19. Jahrhunderts.

Reiner Quarzsand besteht nur aus Quarzkornchen und ist schnee-
weiss; Huppererde ist meist gelblich-grauer toniger Sand und Bolus
ein eisenhaltiger Ton, daher hellbraun bis tiefbraunrot, oft fast braun-
violett.

Die Entstehung dieser Festlandsedimente kann man sich etwa fol-
gendermassen vorstellen:

Auch als reine Kalke angesprochene Sedimente enthalten stets einen
kleinen Anteil an Quarz (eventuell auch Feldspat) und Tonminera-
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lien. Mergel sind ein Gemisch von Ton und Kalk. Eisenmineralien
sind praktisch stets, mindestens in Spuren, vorhanden. Viele Gesteine
des Malm und der Kreideperiode sind auch sandige Kalke, Sand-
kalke oder gar Kalksandsteine mit kleinerem oder grosserem Quarz-
anteil.

Kalk, auch Dolomit, wird in dem warmfeuchten Klima der damaligen
Festlandsperiode durch Sickerwasser, welche stets Kohlensaure ent-
halten, geldst, der Quarzgehalt nicht angegriffen, die Eisenminera-
lien zum Teil in Eisenhydroxid umgewandelt.

Die unregelmassige Lésung des Kalkes fiihrt zu einer Karstland-
schaft. In die Vertiefungen derselben wird der unlésliche Anteil ver-
schwemmt und auch flachenhaft dariber sedimentiert. Das Eisen-
hydroxid ballt sich zu kleinen konzentrisch um einen fremden Kern
aufgebauten Kiigelchen zusammen und bildet im Boluston die
Bohnerzknollen, Konkretionen von 0,1-3 cm Durchmesser. Je nach
dem Einschwemmungsmaterial aus verschiedenen verwitterten
Schichten bildet sich mehr quarzreiches oder mehr tonreiches Sedi-
ment mit allen Ubergdangen.

In den Eocaen-Schichten bei Egerkingen/Oberbuchsiten sind mas-
senhaft Zahne und Knochenreste von verschiedenen kleinen Sauge-
tieren gefunden worden, was ebenfalls ein Beweis flr Festlandbil-
dung ist (grosse Sammlung im Naturmuseum Solothurn).

Die Bohnerzformation ist in der Region selten aufgeschlossen. Ein
instruktiver Aufschluss liegt am Nordhang der Verenakette bei Koord.
608410/232090 (Tafel 4).

Auf Kote 570 liegen hier etwa 8 m roter Boluston mit sparlichen
Bohnerzknollen — besonders in einer Mittelschicht auch fieckenhaft
gelblich und sandig (= Ubergang zu Huppererde) — liber dem siid-
fallenden Siidschenkel der Verenakette. Hangend ist noch etwa 1 m
vom Gletscher aufgearbeiteter roter Ton — vermischt mit Grund-
morine — sichtbar. Bis in welche Héhe im ansteigenden Hang noch
Boluston ansteht, kénnte durch Schirfung nachgewiesen werden.
Ungefahr 100 m ostlicher am Strassenbord und beim Eingang zum
Scheibenstand liegen zwei weitere kleine Aufschllsse.

Im Richtstollen des Weissensteintunnels ist die Bohnerzformation —
verursacht durch tektonischen Schuppenbau am Siidhang der Weis-
sensteinkette — dreimal durchfahren worden. Heute ist dieses grosste
Vorkommen der Bohnerzformation unserer Region natirlich nicht
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mehr zuganglich. Aber auf eine Strecke von je rund 400 m ostlich
und westlich des Tunnelportals ist Boluston mit sparlichem Bohn-
erz mehrmals sichtbar.

Bessere Aufschilsse liegen — abseits der Wanderroute — im Balstha-
lertal, zum Beispiel Chalchofen bei Matzendorf, Malsenhéfe bei
Welschenrohr.

Molassezeit

Als Molasse wird die jingere Halfte der Sedimente der Tertiar-
Periode vom Oligocaen bis Pliocaen bezeichnet.
Sie wird unterteilt in:

Untere Meeresmolasse (UMM)
Untere Susswassermolasse (USM)
Obere Meeresmolasse (OMM)
Obere Susswassermolasse (OSM).

Auch andere Unterteilungen werden verwendet (siehe Zeittafel),
aber die angefilhrte ist fiir die Verhaltnisse im schweizerischen Mit-
telland die vernunftigste.

Bildung der Molasse

Die alpidische Faltungsara beginnt bereits im friihen Erdmittelalter
(mittlere Trias). Das sind aber bis in das mittlere Tertiar untermeeri-
sche Bewegungen im Boden des damaligen Geosynklinalmeeres, der
sogenannten Thetis, wovon Trias- und Jurameer des heutigen Jura-
gebietes den Nordsaum bilden.

Vom Oligocaen an bis in das jiingste Pliocaen beginnen sich zuerst
Inselkrdanze und schliesslich der ganze Alpenkorper in mehreren Fal-
tungs- und Hebungsphasen aus dem langsam eingeengten Meer zu
erheben. Im Pliocaen greift die Faltung auf das Gebiet des heutigen
Jura uber.

Sobald das Gebirge {iber dem Meeresspiegel auftaucht, beginnen
Verwitterung und Abtragung.

Das Verwitterungsprodukt wird vor allem wéhrend verschiedener
Zeitabschnitte in riesige Deltaschuttfacher am Nordrand der Alpen
in den schmaler gewordenen Meerestrog verfrachtet. Als Ausgleichs-
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(isostatische) Bewegung des aufgetauchten Gebirges senkt sich der
Meeresgrund des Restmeeres zu einer Vorlandsenke, die sich vom
heutigen Genfersee lber das schweizerische Mittelland und die
schwabisch-bayrische Hochebene bis nach Mahren erstreckte und
wahrend der Absenkung mit dem Abtragungsschutt wieder mehr
oder weniger aufgefillt wurde.

Die erreichte Tiefe des urspriinglichen Troges ist in verschiedenen
Regionen des Mittellandes unterschiedlich. Die Bohrungen, welche
in den vergangenen Jahrzehnten (1950-1970) zur Erddlsuche ab-
geteuft wurden, geben dariiber Aufschluss. Im westlichen Mittelland
(Bohrung Essertines) sind es weniger als 400 m, in der Bohrung
Courtion ~ 1300 m, im zentralen Mittelland (Bohrung Pfaffnau,
Altishofen, Boswil) um 900, 1300, 1800 m. Gegen den Alpennord-
rand im Zugerseegebiet (Bohrung Hiinenberg) liegt eine Ubertiefte
Rinne von 3250 m Tiefe. Im éstlichen Mittelland (Bohrungen Lind-
au, Berlingen, Kreuzlingen) ist der Trogboden flach gewellt mit
Tiefen um 1470-1750 m. Nur bei Pfaffnau und Berlingen ist die
Bohnerzformation, auf Malm aufliegend, erbohrt worden. In allen
Ubrigen Bohrungen liegt USM mit einer Schichtliicke direkt auf
Malmkalk.

Man muss sich immer vor Augen halten, welche ungeheuren Zeit-
spannen die Bildung der Alpen und die Auffillung des Vorlandtroges
umfasste. Es sind rund 35 Millionen Jahre. Auch die Abscherung und
Faltung des Jura als Ausklang der Alpenfaltung dauert einige Mil-
lionen Jahre.

Was in der Geologie nun als Molasse bezeichnet wird, ist der spater
verfestigte Abtragungsschutt der werdenden Alpen und der entstan-
denen Deltaschuttfacher.

Untere Meeresmolasse

Zur Zeit der Untern Meeresmolasse wird das Meer, wie bereits er-
wahnt, durch das Vorriicken der Alpen zu einem schmalen Trog ver-
engt. Die marinen Ablagerungen dieser Zeit (Rupelien) treten nur
langs des Alpennordrandes auf. In den Tiefbohrungen des Mittel-
landes sind sie nicht angetroffen worden.

Eine Festlandbarriere trennt dieses Meer von einer schmalen Bucht
eines nordlichen Meeres in der oberrheinischen Tiefebene, welche
bis in das Laufen- und Delsbergerbascken im Jura greift.
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Es ist unsicher, ob (iber die sogenannte Raurachische Senke im Jura
(stdlicher Berner Jura) eine Verbindung dieser beiden Meere be-
stand. Gleichartige Fischfaunen dieser Epoche im Rheintalgraben
und in der UMM des Alpennordrandes lassen eine Verbindung als
maglich erscheinen. In diesem Zusammenhang muss auch erwéahnt
werden, dass im Richtstollen des Weissensteintunnels lber der
Bohnerzformation tertiarer Stisswasserkalk und diinnschiefrige Koh-
lenschichtchen (Papierkohle, Dysodil) durchfahren wurden, in wel-
chen kleine Fischchen (Smerdis macrurus) auftraten.

Untere Susswassermolasse

Die eigentlichen Molasseschiittungen beginnen erst im mittleren
Oligocaen (Chattien). Die oligocaene Hauptschubphase der Alpen-
bildung brachte das Meer der UMM vollig zum Verschwinden. Die
Ablagerungen der USM diirfen nach neueren Erkenntnissen nicht
mehr als Sedimentation in einen zusammenhangenden Sisswasser-
see im Alpenvorland, der anstelle des Meeres durch « Aussiissung»
entstand, gedeutet werden. Vielmehr bildete sich im Anschluss an
die Hauptschubphase eine Festlandebene, aufgebaut aus Nagel-
fluhschuttfachern des Mt. Pélérin, des Thunersee/Emmentalgebietes,
der Rigi und des Speergebietes, die durch Verwitterung, Abtrag und
Transport aus der vordersten Gebirgsfront entstanden waren.

Ein verzweigtes Flusssystem Uberschwemmte periodisch die
«Ebene», lagerte das feinere Abriebmaterial (Sand, Schlamm) ab
und schwemmte Sand in einem nachgewiesenen Stromrinnensystem
weit nach Osten.

Im obern Teil der USM (Aquitanien) verandert sich das Entwésse-
rungssystem. Die Nagelfluhfacher verlegen sich ostwarts.

Fur unsere Region massgebend entwickelt sich eine Uraare-Schiit-
tung, welche die Sandsteine und Mergel des Sockels des bernisch-
solothurnischen Higellandes aufbaut.

Das Juragebirge bestand noch nicht, was durch mitgefaltete Sedi-
mente der USM in den Juratalern nachgewiesen ist.

Die Schichten der USM erreichen in unserer Region Machtigkeiten
von etwa 600 m, in der Ostschweiz bis 1000 m, am Alpennordrand
bis 1900 m.

USM kann in unserer Region im Gebiet Winterhalden der Verena-
kette, z. B. bei Koord. 608720/231580 im tiefen Bachbett nordiich
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Waldturm/Riedholz (— 77555 4°°NE) und in alten Uberwach-
senen Steinbriichen bei Koord. 609740/232315 (— 740°nne  120°ESE)
und 609840/232440 (— 72e°nnE 127 ESE), beobachtet werden. Ge-
mass den gemessenen Richtungen der Schichten taucht hier die
Verenakette ostwarts axial unter quartare Bildungen. Bei den ge-
nannten Aufschliissen handelt es sich um den untern Abschnitt der
USM, dem sogenannten Chattien, wahrend der Emme entlang am
Dittiberg bei Derendingen und am Altisberg bei Gerlafingen/Krai-
ligen der obere Abschnitt der USM, das Aquitanien, ansteht.

Der Sockel des Bucheggberges ist USM (Aquitanien), besonders
gut an seinem Siidhang dem Limpachtal entlang aufgeschlossen und
auch am Nordhang (Wildmannsgraben, Barenbach, Lisslinger Dorf-
bach) streckenweise sichtbar.

Sie ist stets eine Wechsellagerung von meist olivgrauen Kalksand-
steinbanken — vereinzelt Knauersandstein mit kopfgrossen harteren
grobkornigeren Knollen — mit bunten Mergeln.

Obere Meeresmolasse

An der Wende Oligocaen/Miocaen dringt von Sudwesten aus dem
Mittelmeergebiet das Meer wieder ostwarts vor (Transgression), was
voraussetzt, dass das Alpenvorland, das heutige Molassebecken, als
Ausgleichsbewegung zur weitern Hebung der Alpen, sich senkt.
Uber der USM bildet sich als Basis der OMM, eine Muschelsand-
steinbank von 0,5-1,5 m Machtigkeit, wechsellagernd mit diinnen
Gerollbanken, oft nur Gerdllschntiren als Auslaufer der Nagelfluh des
Napfschuttfachers. Darliber folgen etwa 30 m graue, meist feinkor-
nige und oft glimmerige Kalksandsteine und wieder eine rund 1 m
machtige Muschelsandsteinbank mit Gerollschniren. Nach weite-
ren etwa 150 m Sandsteinsedimentation erscheint im Bucheggberg
eine dritte Muschelsandsteinbank, 1,7 m machtig.

Der Basis-Muschelsandstein mit Geréllbanken ist im aufgelassenen
Steinbruch noérdlich Unterramsern sichtbar (Koord. 603100/219300)
— vor der teilweisen Auffiillung der Kiesgrube Ichertswil auch hier
an der Basis aufgeschlossen (mit vereinzelten Haifischzahnchen) —
die hoher liegenden im Steinbruch Salacker bei Schnottwil und nérd-
lich des Eichiberges bei Muhledorf (Koord. 603400/220420). Bis
in die Mitte des 19. Jahrhunderts ist im Steinbruch Salacker der
Muschelsandstein fiir Mihlsteine gebrochen worden.
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Die OMM ist in unserer Region nur im Bucheggberg vom Schloss
Buchegg an westwarts vorhanden. Ostlich davon ist sie zusammen
mit den obersten Schichten der USM abgetragen, so dass weiter
ostlich (unteres Onztal-Aarwangen) als obere Molasseschichten der
untere Teil der USM (Chattien) unter Morane ansteht,.

Obere Sisswassermolasse
Die OSM ist in der Region Solothurn nicht vorhanden und auch in
den Erddlbohrungen der Westschweiz und des zentralen Mittellan-
des nicht angetroffen worden. Hingegen erreicht sie ungefahr nord-
ostlich einer Linie Aarau/Luzern unter quartaren Bildungen Méch-
tigkeiten von 350-540 m.
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Legende zur vorstehenden geologischen Karte
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Luftbilder auf der vorstehenden Doppelseite reproduziert mit Bewilligung des
Bundesamtes fiir Landestopographie vom 7. Mai 1981.
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Bau der Molasse

Alpen- und Jurafaltung haben gegen das Ende der gebirgsbildenden
Bewegungen auch das Mittelland erfasst.

Am Alpennordrand ist die Molasse in einen Schuppenbau zerlegt
und relativ steil stidfallend aufgerichtet worden (subalpine Molasse).
Am Jurasudfuss und in den Juraldangstalern liegt die Molasse kon-
kordant auf den Kalkschichten des Jura, im westlichen Balsthaler-
tal tief eingekeilt. Die Molasseschichten sind mitgefaltet.

Das Mittelland ist in seinem Unterbau, unter den eiszeitlichen Abla-
gerungen, eine flachwellige Landschaft.

In der Region Solothurn kann dies — abseits der Wanderroute — im
Bucheggberg beobachtet werden. Neuere Untersuchungen haben
ergeben, dass drei flache Wellen WSW—-ENE — streichend, den Buch-
eggberg durchziehen. Drei Antiklinalen und drei Synklinalen konnen
festgestellt werden:

Nennigkofen — Antiklinale

Lerchenberg — Synklinale

Biberental — Antiklinale

Wallisberg, Oberholz, Altisberg — Synklinale
Miilital — Antiklinale

Eichiberg, Brugglen — Synklinale.

Im Bucheggberg entsprechen die Hligelziige Synklinalstrukturen,
die Taler Antiklinalzonen. Es liegt also eine Reliefumkehr vor.

Quartér-Periode

Die Eiszeiten, das Pleistocaen (bisher: Diluvium)

Die eiszeitlichen Ablagerungen liegen ungefaltet auf dem mehr oder
weniger gefalteten Untergrund. Die gebirgsbildenden Bewegungen
sind am Ende der Pliocaenzeit, vor weniger als 2 Millionen Jahren
zum Stillstand gekommen.

Heute wird angenommen, dass Alpengletscher sechsmal vorstiessen
und sich jeweils wieder wahrend Warmzeiten in die Alpen zurlck-
zogen. Man unterscheidet:

Biber-, Donau-, Gunz-, Mindel-, Riss- und Wirmeiszeit.
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Die Ursachen, die zu Eiszeiten fiihrten, sind nicht geklart, ocbschon
eine lange Reihe von Hypothesen aufgestellt wurde. Wahrscheinlich
spielen irdische und kosmische Ursachen eine Rolle.

In der Schweiz konnen nur vier bzw. flinf Eiszeiten — weil die Riss-
eiszeit eine Doppeleiszeit ist — unterschieden werden.

In der Region Solothurn und in weiterer Umgebung spielen land-
schaftsgestaltend nur die beiden letzten (Riss- und Wirmeiszeit)
eine Rolle, weil alle Zeugnisse friiherer, sofern sie tberhaupt existier-
ten, durch die Wirkungen der grossten Eiszeit (Riss |l) zerstort wor-
den sind.

Zeugen der Eiszeiten sind Schotterebenen, Moranen, Findlinge, Glet-
scherschliffe und -miihlen, Drumlin.

Schotterablagerungen

Einerseits kann ein fliessender und vorriickender Gletscher tiefe
Wannen ausschiirfen (Glazialerosion), anderseits schuttet er vor
seiner Stirnmorane durch Abschwemmung des Moranenmaterials
kilometerlange Schotterflichen hauptsachlich wahrend Stillstands-
und Rickzugsperioden auf (Akkumulation).

Hochterrassenschotter (Plateauschotter)

Ausser einem kleinen Relikt einer noch alteren Schotterterrasse ober-
halb Miihledorf sind in der Region die Hochterrassenschotter aus der
Risseiszeit die altesten glazialen Ablagerungen. Sie treten beidseits
des Aaretales auf dem Riicken der nordlichen Bucheggberger Ho-
henziige auf und bilden auch die Unterlage des Selzach-Lommis-
wiler Plateaus. Mit einer Machtigkeit von durchschnittiich 40 m
ruhen sie direkt der Molasse auf, die mit einem Gefalle von rund
59/00 einen leicht nach Norden abfallenden Hang bildete. Das heutige
Aaretal bestand noch nicht. Als Gerolle enthalten sie nur Gesteine
aus den Voralpen. Im Lommiswiler Plateau ist aber ein grosser An-
teil an Jurakalkgerollen beigemischt. Beim Bahnhof Lommiswil und
bei Ichertswil werden sie ausgebeutet.

« Mittelterrassenschotter »

In der Literatur werden sie « altere Seelandschotter» genannt und als
Vorstossschotter der beginnenden Wiirmeiszeit gedeutet. Es gibt
auch mehrere abweichende Deutungsversuche.
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Jedenfalls sind sie aber stets von Wiirmgrundmorane (iberiagert, also
sicher alter als das Wirmmaximum.

Sie begleiten auf einem rund 60 m tieferen Niveau als die Hochter-
rassenschotter meist beidseitig das Aaretal vom Seeland bis Bann-
wil und sind auch in der « Engirinne» zwischen Solothurn und Bibe-
rist nachgewiesen. Als Gerdlle fiihren sie ausser Voralpengesteinen
auch viele griine Walliser Kristallingesteine. Auch diese Schotter
werden in vielen Kiesgruben ausgebeutet (Nennigkofen/Lisslingen,
Deitingerwald, Attisholz, Attiswil usw.).

Niederterrasse

Die Niederterrasse ist definitionsgemass die Schotterterrasse vor der
Endmorane des Maximalstandes der wiirmeiszeitlichen Gletscher. Fir
den Maximalstand des wiirmeiszeitlichen Rhonegletschers ist es die
Géauebene. In unserer Region findet man deshalb keine echte Nieder-
terrasse (NT ss). Als Niederterrasse im weitern Sinne (NT sl) werden
die Schotterebenen vor der Stirnmorane der Riickzugsstadien be-
zeichnet.

Stauschotter

Vor rund 20000 Jahren begann sich der wirmeiszeitliche Gletscher
von seinem Maximalstand bei Oberbipp—Bannwil in Etappen zuriick-
zuziehen. Mehrere Moranenwalle zwischen Walliswil und Solothurn
deuten Riickzugshalte an.

Ob er nach einem starkeren Zuriickweichen wieder bis etwa auf die
Hohe von Deitingen (« Brastenberg»-Stadium) und nach nochmali-
gem langeren Riickzug ein letztes Mal bis Solothurn vorstiess (Solo-
thurner-Stadium), ist in der Fachwelt umstritten. Der Ablauf der
Rickzugsgeschichte des wurmeiszeitlichen Rhonegletschers von
seinem Maximalstand unterhalb Wangen an der Aare kann noch
nicht mit Sicherheit erklart werden.

Jedenfalls lag seine Stirn wahrend langerer Zeit bei Solothurn (Solo-
thurner-Stadium). Die Engirinne war bereits eisfrei. Der Bleichenberg
war wahrend einer friheren tiefsten Durchtalung des Mittellandes
(Interglazial Riss I/il) vom Hauptteil der Molassehochflache des
Bucheggberges abgetrennt worden. In dieser Rinne sind wahrend
der Zeit des Solothurner-Stadiums durch den am Gletscherrand ge-

49



stauten Fluss Schotter abgelagert worden, die sich durch ihre im
Durchschnitt kleineren Gerodlle von alteren Schottern unterscheiden.

Randglaziare Schotter und Sander des Solothurner-Stadiums

Um den Moranenkranz von Solothurn liegen schlecht sortierte
Schotter mit Sand, Kies und Uber kopfgrossen Gerollen mit kaum
erkennbarer Schichtung nach Korngrosse — nordlich der Stadt vom
Dirrbach Uber Fegetzareal bis Feldbrunnen, im Siiden im Schon-
griin-Lerchenfeldgebiet.

Morénen

Wahrend des Wirmmaximums Uberdeckte der Rhonegletscher die
Region und lagerte tber allen alteren Bildungen Grundmoréne ab.
Ihre Machtigkeit schwankt im Durchschnitt von 2—4 m. Stellenweise
ist sie aber bis 15 m dick. Heute liegt sie geschlossen nur noch auf
den Hochflachen. Sie ist ein lehmig-siltig bis lehmig-sandiges Mate-
rial und ist stets erkennbar an kieinen und grésseren gekritzten Ge-
rollen. Oft sind darin auch Findlinge eingebettet.

Die hochstliegenden Wallmordnen (Seitenmoranen) finden sich in
der Region am Sldfuss des Jurahanges auf rund 700 m 4. M. und
markieren den Hochststand des wiirmeiszeitlichen Gletschers. Uber
Solothurn lag das Eis etwa 400 m machtig — wahrend der Risseis-
zeit 700 m. Tieferliegende Walle, auch diejenigen auf den Hohen-
ziigen des Bucheggberges, sind zum Teil Seiten- und Stirnmoranen
verschiedener Riickzugshalte, zum Teil Mittelmoranen.
Moréanenreste der Risseiszeit sind im Balsthaler- und Mimliswiler-
tal festgestellt worden.

Findlinge — Erratische Blocke

In den Alpen fallen durch Frostverwitterung und Bergstirze Blocke
aller Grossen auf die Gletscherrdander. Sie sind in Jahrtausenden auf
dem fliessenden Eis ins Mittelland transportiert und nach dem Ab-
schmelzen des Eises auf den Grund abgesetzt worden.

Unter den in der Region liegenden Blocken findet man Gesteine, die
nur aus dem Wallis stammen konnen. Sie sind ein Beweis, dass der
Rhonegletscher und nicht etwa der Aaregletscher unser Gebiet Giber-
flutet hat. Solche Leitgesteine sind zum Beispiel das Vallorcine-
Konglomerat, eine carbonische Nagelfluh, die Hornblendegranite
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aus dem Val de Bagne, die Arollagneise. Der grosste bisher gefun-
dene Block Vallorcine-Konglomerat (ca. 16 m3) stammt aus dem
Kallenbachgraben nordwestlich des Bellacherweihers und ist beim
neuen Schulhaus Bellach aufgestellt.

Weitaus herrschen Granite aus dem sidwestlichen Aarmassiv vor
(Grimsel-Aletsch—Bietschhorngebiet). Mont-Blanc-Granite liegen
in unserer Region kaum. Der grosste Teil derselben muss mit dem
westlichen Arm des am Jurahang etwa in der Gegend von Orbe ge-
teilten Rhonegletschers bis vor Lyon transportiert worden sein.

Die heutige Verbreitung der erratischen Blocke entspricht nicht mehr
der ursprunglichen Streuung. Tausende sind fiir irgend welche Bau-
zwecke gesprengt worden. Heute findet man Blocke nur noch in den
Waldern haufig, zum Beispiel sind in den Waldungen nérdlich der
Stadt von Bellach/Langendorf bis Hubersdorf (iber 1900 Blocke regi-
striert. 94 % davon sind Granite, 4 % Biotitgneise, 0,5 % Orthogneise,
0,3% Amphibolite, 0,2% Chlorit-Serizitgneise und 1% andere Ge-
steine. Im Bucheggberg wiegen Arollagneise weitaus vor, auf Stein-
hof/Steinenberg Hornblendegranite. Der grosste Block unserer Ge-
gend von rund 1200 m3 Rauminhalt ist die « Grosse Fluh» auf Stein-
hof, ein Hornblendegranit (fruher « Arkesin» genannt).

Auf den Jurahohen der Region findet man auch noch erratische
Blocke aus der Risseiszeit: im Riischgraben zwei Blocke Arolla-
gneis, im Kesselbach des Nesselbodens verschiedene kristalline Ge-
steine. Auf dem Buirenkopf (Gemeinde Grenchen), Koord. 592770/
229595, liegt der hochstliegende erratische Block der Risseiszeit,
ein Chloritgneis, auf 1215 m 4. M.

Gletscherrandtaler

Die tiefste Durchtalung des Mittellandes erfolgte in der Warmzeit
zwischen den beiden Risseiszeiten, tiefe Talfurchen, die durch Was-
serarbeit erodiert und spater wieder aufgeschottert wurden.

Viele heutige Taler und Talchen, auch in unserer Region, sind glaziale
Abflussrinnen, Schmelzwasserrinnen verschiedener Stadien des
Gletschers. So sind zum Beispiel deutlich die siidliche (Weihermatt-
talchen—Lusslingen) und nordliche (Bellacherweiher—Seuset—Erli-
moos) Abflussrinne des Solothurner-Stadiums in der Landschaft zu
erkennen.
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Das Biberental ist vermutlich die sidliche Schmelzwasserrinne des
Brastenberg-Stadiums.

Drumlin — Schuttwélle unter Eis am Gletschersaum ~ sind in der
Region im Deitinger- und Subingerwald und weiter stdlich sichtbar.
Der Wasserturm sudlich Etziken steht auf dem hochsten Drumlin-
higel.

Die Nacheiszeit, das Holocaen
Geologische Gegenwart (bisher: Alluvium)

Postglaziale (nacheiszeitliche) Schotter, «Jingere Seelandschot-
ter».

Das Emmental mit dem dstlichen Teil der Zuchwilerebene ist erfuilt
von nacheiszeitlichen Schottern, deren Gerolle zur Hauptsache
Quarzite, Kieselkalke, Flyschsandsteine aus den Voralpen und exo-
tische Granite und Porphyre aus der Molassenagelfluh sind. Ver-
mutlich begann die Aufschotterung bereits im Spéatglazial.

Der westliche Teil der Zuchwilerebene ist Niederterrasse (NT sl) des
Solothurner-Stadiums, was durch Gerodlle aus griinem Walliser Kri-
stallin bewiesen ist.

Mehr als hundert Sondierungen weisen nach, dass die liegende
Molasse ein ausgeprédgtes Relief mit mehreren Becken und Rinnen
aufweist. Die Machtigkeit der Schotter variiert daher von wenigen
Metern bis liber 80 m.

Durch diese Schotter sickert einer der grosseren Grundwasserstrome
der Schweiz.

Oberflachlich werden die Schotter von durchschnittlich 1-2 m
machtigem Feinsand und Lehm als Ubergussschichten weitflachiger
Uberschwemmungen (iberlagert.

Seetone

Die Ebene westlich der Stadt Solothurn scheint — wie das Emmen-
tal — eine Schotterebene zu sein.

Eine Bohrung im Jahre 1908 (im « Briiel», Koord. 605870/228080),
auf der Suche nach nutzbarem Grundwasser, ergab aber ein ganz
anderes Profil als Bohrungen im Emmental.
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Profil der Briielbohrung:

0 - 07 m Humus

0,7 — 1,2 m Torf

1,2 — 1,7 m blaugrauer fetter Lehm

1,7 — 3,4 m sandiger Lehm

3,4 — 3,7 m Sand mit bis 3 cm grossen Gerdllen
3,7 — 3,8 m fetter Lehm

3,8 -14,6 m Sand mit sehr wenig eckigen Gerdllen
14,6 -19,5 m Sand mit flachen Konkretionen

19,5 —-46,45 m grauer Lehm
46,45-568,0 m graugelber Lehm mit wenigen gekritzten Gerollen
(= Grundmorane), darunter liegt Sandstein.

Eine Bohrung bei der Archbriicke ergab ein ahnliches Profil. Das ist
bis 46,45 m Tiefe das eingeschwemmte Auffiillmaterial eines ehe-
maligen Sees, der wahrend des Zurlickschmelzens des Eises ent-
stand, gestaut durch Endmoréanen. Bis rund 20 m Tiefe ist im Profil
eine Verzahnung mit dem Bachschuttkegel des Wildbaches sichtbar.
Dieser « Solothurner See», wie er in der Literatur eingeflhrt ist, er-
streckte sich bis ins Waadtland (Entreroches bei La Sarraz). Neuen-
burger-, Murten- und Bielersee sind nicht verlandete Anteile des-
selben, vermutlich verursacht durch lange Zeit in diesen Becken
liegendes Toteis.

Wie schon einleitend erwahnt, ist das geologische Geschehen seit
dem Riickzug des Eises auf — geologisch gesehen — Kleinigkeiten
beschrankt — Verwitterung der Gesteine, Bodenbildung, Erosion
weicher Zonen durch die Arbeit des Wassers, Bergstiirze, Erdschlipfe
(sogenannte Solifluktion), Bildung von Bach- und Flussdeltas, Ab-
schwemmung der Grundmorane in die Talrinnen usw.

Moorbildung

Nach dem Ruckzug des Eises aus unserer Region — etwa um 8000
v.Chr. — lag eine vegetationsiose Moranenlandschaft mit Moranen-
wallen als Gelanderiicken und dazwischenliegenden, durch Grund-
mordne abgedichteten Wannen vor, in welchen sich das Wasser
sammelte, so dass unzihlige « Mordnenseeleiny» entstanden, die im
Laufe der Zeit durch Pflanzenbesiedlung und Abschwemmung von
den Gelanderiicken verlandeten und Moore bildeten. In unserer Re-
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gion sind Burgédschi- und Inkwilersee die Uberreste einer urspriing-
lichen Seenlandschaft.

Die Sedimente, welche den Untergrund eines Moores bilden, sind
in wechselnder Méachtigkeit Torf, Gyttia, ein griinlichgrauer Halb-
faulschlamm mit organischen Resten, Seekreide, ein unter Mitwir-
kung von Pflanzen entstandenes fast reines kreideartiges Kalksedi-
ment in stehenden Siisswassergewassern, Ton, Mergel und Sand;
die letztern drei sind Abschwemmungen von den umliegenden Ge-
landeriicken.

Zwei Beispiele von Mooruntergrund:

Chlepfibeerimoos bei Burgéschi:
24 m Torf

3.4 m Gyttia mit Torfspuren
8,2 m Gyttia

1,2 m Gyttia mit Ton

0,13 m Gyttia

0,17 m Gyttia mit Ton.

Pfahlbau Burgaschi-West:

6 m Ton und Seekreide

4,7 m Ton, Seekreide, + Sand

0,6 m Sand, + Mergel, Ton und Seekreide
1,6 m Ton und Seekreide, £ Sand und Mergel
1,3 m Sand, Mergel, Seekreide und Ton.

Der tiefere Untergrund ist nicht bekannt, da mit Handarbeit nicht
tiefer gebohrt werden konnte und Bohrmaschinen im weichen Mate-
rial versinken wiirden,

Aus der Sedimentfolge und den eingeschwemmten und eingeweh-
ten Pflanzenpollen kann das vorherrschende Klima — kalt/trocken,
kalt/feucht, warm/trocken, warm/feucht — und die entsprechend
wechselnde Vegetationsbesiedlung abgeleitet werden.

In vielen untersuchten Mooren ist auch eine Jahresschichtung der
Sedimentation mit dunklen Schichtchen im Winter und hellen im
Sommer festgestellt worden (Schichtdicken meist in Bruchteilen
von Millimetern, bei Dominanz von Ton und Sand auch bis 2 mm).
Detaillierte Untersuchungen im Faulenseemoos bei Spiez (Rickzug
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des Aaregletschers) und des Chlepfibeerimooses und des Seegrun-
des bei Burgaschi (Rickzug des Rhonegletschers) erweisen eine
praktisch zeitgleiche Entwicklung.

Die Vegetationsbesiedlung wird nach den vorherrschenden Pollen-
kornern in den Schichtabschnitten benannt und beginnt mit Kraut-
pollen und einer Weidenzeit von 7800-6600 v. Chr.

Eine eigentliche Besiedlung mit Wald setzt mit einer

Birkenzeit . . . . . . . . . . von 6600-6350 v. Chr. ein.
Es folgt eine

Kiefernzeit . . . . . . . . . . von 6350--5050 v. Chr.
Haselzeit . . . e von 5050-4300 v. Chr.
Eichen- Mlschwaldzelt o von 4300-3200 v. Chr.
1. Buchenzeit . . . . . . . . . von 3200-2350 v. Chr.
Tannenzeit . . . von 2350-1800 v. Chr.
1. Buchen- Tannen Flchten MWZ . von 1800- 750 v. Chr.
2. Buchenzeit . . . von 750- 450 v.Chr.
2. Buchen-Tannen- Flchten MWZ . von 450- 200 v.Chr.
3. Buchenzeit . . . von 200 v.—600 n. Chr.
3. Buchen-Tannen- Flchten MWZ . von 600— 850 n.Chr.
4. Buchenzeit . . . von 850-1250 n.Chr.
4. Buchen-Tannen- Flchten MWZ von 1250-Gegenwart,

bis in die Gegenwart also ein ~ 5000 Jahre dauernder Wechsel von
Buchen- und Buchen-Tannen-Fichten-Mischwald-Zeiten. Viele die-
ser angefuhrten Alter sind durch Untersuchungen von Holzresten mit
der Radio-Karbon-Methode (C*'4) belegt.

Eine abweichende Unterteilung der Nacheiszeit bringt W. Ludi

(1935) in seiner Arbeit Giber das Grosse Moos im Seeland. Die Zeit-
tafel zur Waldgeschichte sei daraus zitiert:
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Zeittafel zur Waldgeschichte (1935)
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11000

boreal atlantisch

priboreal
subarktisch

kalt/trocken

12000

Klima
= o
3 6
2]
k4 3
c 3
£ ¢
=
-3
a &
-
"

kalt/feucht

Vergl. mit Faulensee (1947)

Fichtenzeit
~ 200 v. Chr. — Gegenwart

{ Friihe Fichten —
| 2. Tannenzeit

| 1000 - 2000 v. Chr.

Neolithikum
1800 - 5000 v. Chr,

Erste Pfahlbauten
3000v. Chr.

Maesolithikum
5000 - 10000 v. Chr.

Jiingstes Palaolithikum
{Magdalenien)
10000 — (30000) v. Chr.

Buchenzeit

Tannenzeit
2000 -3000v. Chr.

1.-4.Bu-Ta-Fi-MwWZ
und

1.-4. Buchenzeit

3200 v. Chr. — Gegenwart

E-MWZ 3200 — 4300 v. Chr.

Haselzeit 4300-5050v. Chr.

Kiefernzeit
5050 ~ 6350 v. Chr.

Haselzeit

Birkenz. 6350 — 6600 v. Chr.

56008

Weidenzeit
6600 - 7800 v. Chr.

Birkenzeit
vor 11500 v. Chr.

Bis zum 2. Weltkrieg sind zu lange Zeitraume seit dem Riickzug des
Eises angenommen worden.
Altersbestimmungen mit der Radiocarbonmethode (C'4) beginnen
erst um 1945,

56

2000

1000

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

-11000

|-12000



Fithrer zum
Geologischen Wanderweg
uber die Weissensteinkette

Die gewahlte Route fiihrt zum grossen Teil entlang von markierten
Wanderwegen. Die Orientierungstafeln sind daher leicht zugénglich.
Es ist nicht mdglich, bei jedem Felsaufschluss eine Orientierung auf-
zustellen. Der geologischen Skizze — Deckblatt der Flugaufnahme —
kann aber entnommen werden, welche Schichtstufe jeweils vorliegt.
Mit Ausnahme der Schichtstufen, die als weiche, leicht erodierbare
Gesteine vorliegen und daher in Erosionsrinnen unter Schutt liegen,
sind alle Stufen vom Muschelkalk der Trias bis zur Reuchenette-
Formation (Kimmeridgien) des weissen Jura berlicksichtigt, ein-
zelne mehrmals in tektonisch unterschiedlicher Stellung. Ein alt-
tertidrer und zwei eiszeitliche Aufschliisse liegen in der Verenakette.

Tafel 1

Gletscherschliff und Gletschermiihlen

Steinbruch Kreuzen, Koord. 607060/230070, LK BIl. 1107.
Gletscherschliffe entstehen durch mitgeschleiften Gletscherschutt
zwischen dem fliessenden Eis und der Kalksteinflache (Fliessrichtung
N65°E).

Gletschermiih/en: Am Grunde des Eises durch Wasserstrudel be-
wegte Gesteinsblocke schleifen Vertiefungen in den Kalkstein. Oft
findet man noch den rundlich geschliffenen Block in den Strudel-
lochern (zum Beispiel Gletschergarten Luzern, Gletschermiihlen am
Malojapass).

Nordlich gegeniiber (Felswand) sind die « Solothurner Schildkréten-
kalke» im oberen Drittel der Reuchenette-Formation sichtbar.

Tafel 2

Martinsflue-Verwerfung

Fuss der Martinsflue, Koord. 607225/230500, LK BI. 1107.

Der Nordwestschenkel des Verenagewolbes ist versunken und
unter Morane (und vermutlich Molasse) verborgen (Scheitelbruch,
Sprunghdhe iiber 100 m).

Die unteren 20 m der Wand sind weisser Verenaoolith des mitt-
leren Malm (oberste Schichten der Balsthaler-Formation, nach neuer
Unterteilung oberstes Oxfordien). Typuslokalitat ist die Felsnische
hinter der Martinskirche. Weil das Gestein kein typischer Qolith ist,
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wird der Name Verenaschichten vorgeschlagen. Alter etwa 152 Mil-
lionen Jahre.

Tafel 3

Erratischer Block (Findling)

Lirenrain, Koord. 608020/232000, LK BIl. 1107.

Leicht porphyrischer Aaregranit, vermutlich aus dem Aletschgebiet
im Oberwallis, vor ungefahr 30000 Jahren auf dem Riicken des
Rhonegletschers in unsere Gegend gelangt.

Dauer der Reise nach gemessener Fliessgeschwindigkeit des Eises
im Aletschgletscher — ein Eiskorn benétigt fiir die 24 km lange
Strecke Jungfraujoch bis Gletscherende 450 Jahre — vermutlich
4000-5000 Jahre.

Alter des Gesteins etwa 280 Miilionen Jahre (Bildung im Oberkar-
bon).

Tafel 4

Alt-Tertiar-Aufschluss (Eocaen)

Lirenrain, Koord. 608410/232090, LK BI. 1107.

Roter Boluston mit vereinzelten Bohnerzknollchen, besonders in der
Mittelschicht auch fleckenhaft gelblich und sandig (Ubergang zu
Huppererde), lber einer Karstfliche des Kimmeridgekalkes.

Diese alt-tertidren Schichten, auch Siderolithikum oder Bohnerz-
formation genannt, sind das festlandische Riickstandssediment der
jingsten Malmkalke und eventuell Kreideschichten der grossen
Schichtlticke. Aiter etwa 50 Millionen Jahre.

Die Martinsflue-Verwerfung hat hier noch eine Sprunghéhe von
etwa 10 m.

Tafel 5

Unterschiebungs-Harnischflache

Balmklus, Koord. 608980/234120, LK Bi. 1107.

Sie liegt innerhalb der Kimmeridgekalke in Richtung — 72529 369",
Die N—S verlaufende, nach Westen einfallende Rutschfliche deutet
den westlichen Ausklang der grossen Ginsberg-Unterschiebung
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Martinsflue-Verwerfung bei Tafel 2. Links ist der Nordwestschenkel des Verena-
gewdlbes versunken und unter Mordne verborgen.

und -Ruckfaltung der Weissensteinkette an. Etwa 20 m nordlich
streichen die Verenaschichten durch, tektonische Richtungen
~ 7go'n  “8°E.In der Erosionsrinne des Zwischenberges (~ 120 m
nordlich) liegen der Untere Malm (Wildegg-Formation und Oxford-
tone) und der obere Dogger (Callovien) unter Schutt verborgen.

Tafel 6

Sauzeischichten des unteren Doggers

Balmklus, Koord. 608840/234290, LK BI. 1107.

Spatiger, eisenschussiger Kalkstein des Siidschenkels der Rotifalte.
Tektonische Richtungen — 72y 7t bis — /158y 7% mit
Langsbrichen. Alter etwa 170 Millionen Jahre.

Die streichende Fortsetzung westlich des Baches ist die von der
Rétiflue herabsteigende Rippe des untern Hauptrogensteines des
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mittleren Doggers. Der Bach fliesst hier entlang einer N~S-Verset-
zung der Schichten um etwa 60 m,

Tafel 7

Kalkstein und Sandkalke des untern Lias

Neue Balmbergstrasse, Koord. 609040/234390, LK BIl. 1107.
Vollstandiges Profil des untern Lias des Siidschenkels der Rétifalte.
Tektonische Richtungen —7gse:n 86 = nach Siden uberkippte,
verkehrt liegende Schichten — die jingeren Schichten liegen unter
den alteren. Die unterste Liasschicht (Insektenmergel —dunkle, graue
Mergel, in unserer Region fossilleer) sind nicht aufgeschlossen.
Sichtbar sind 3 m Cardinienbanke — sandig-kieselige Kalkbidnke —
uberlagert vom Gryphiten- oder Arietitenkalk (~ 20 m). Die unteren
4 m fiihren massenhaft die Greifmuschel Gryphaea arcuata, dariiber
— wegen der Uberkippung darunter — sandiger, glimmerfiithrender
Kalkstein (~ 10 m) und noch 6 m Sandkalke mit Silexkonkretionen.
Ailter etwa 180 Millionen Jahre.

Tafel 8

Untere Keuperschichten

Forstweg, etwa 50 m ostlich neuer Balmbergstrasse,

Koord. 609070/234450, LK BI. 1107.

Profil des untern Keupers des Sudschenkels der tiberkippten Roti-
falte. Die Schichten waren wahrend des Wegbaues 1976 instruk-
tiv aufgeschlossen: unter dem obersten Trigonodusdolomit der
Muschelkalk-Formation etwa 2 m Estherienschiefer, dunkle, schief-
rige Tone, etwa 4 m Grenzdolomit, dickbankige Dolomite mit Drusen,
und die untersten Lagen des Gipskeupers (= mittlerer Keuper). Eine
Kontrolle 1980 erwies leider, dass nur noch der Trigonodusdolomit
ohne Schiirfung sichtbar ist. Alter etwa 200 Millionen Jahre.

Tafel 9

Gips-Aufschluss
Etwa 60 m oOstlich neuer Balmbergstrasse, Koord. 608910/234540,
LK BI. 1107.
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Tiefste, alteste erschlossene Schicht des Faltenkernes (Anhydrit-
gruppe der Muschelkalk-Formation).

In keinem Juratunnel sind dltere Schichten durchfahren worden.
Uber diesem Gleithorizont sind wahrend der Jurafaltung alle jiinge-
ren Schichten abgeschert und zum Kettenjura gefaltet worden. Die
dinnplattigen Dolomite im Dach gehéren noch zur Anhydritgruppe.
Alter etwa 215 Millionen Jahre.

Tafel 10

Muschelkalk-Formation

Neue Balmbergstrasse, Koord. 608775/234650, LK Bl. 1107.

Profil des oberen Muschelkalkes im Nordschenkel der {berkippten
Rétifalte. Tektonische Richtungen — 7gesn— 92°E. Uber dem Gips
folgt nordwérts — noch zur Anhydritgruppe gehérend — Dolomit,
etwa mit Feuersteinknollen, dariiber hellgraue Kalkbanke, oft ooli-
thisch, dolomitisch, einzelne Banke ganz aus Encrinus-Stielgliedern
gebildet (= Trochitenkalk), dariiber gutgeschichtete rauchgraue
Kalke (= Plattenkalk), dicht bis oolithisch bis kristallin, Silexkonkre-
tionen im mittleren Niveau, dariiber Trigonodusdolomit, pordser,
kristalliner und oolithischer Dolomit, etwa mit Chalcedon. Alter etwa
210 Millionen Jahre.

Tafel 11

Unterer Hauptrogenstein

Wanderweg Langmatt—Hofbergli, Koord. 609320/235100,

LK Bl 1107.

Leicht braunlicher, oolithischer Kalkstein. Tektonische Richtungen
—7so'n 199°E, Alter etwa 165 Millionen Jahre.

Im Hang stidwarts abfallend liegen unter Schutt die braunen Kalke
des untern Doggers.

Tafel 12

Sicht auf das « Gschlief » (Skizze nach Flugaufnahme)
Wanderweg Liangmatt—Hofbergli, Koord. 609670/235300,
LK BI. 1107.
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Unterer Lias bei Tafel 17 im Nordschenkel der Rétifalte in der letzten Strassen-
kehre der neuen Balmbergstrasse unterhalb des Kurhauses.

Aufschluss des Oxfordien neuer Definition (Oxfordtone, Wildegg-
Formation und Balsthaler- Formation) entsprechend dem Rauracien/
Argovien und Sequanien der bisherigen Unterteilung. Der unterste
Abschnitt (Oxfordtone) liegt in den unteren Bachstrecken unter
Schutt. Aufgeschlossen sind mit kleinen Unterbriichen (Schutt und
Vegetation) die Birmenstorfer- und Effingerschichten (Wildegg-
Formation), die unteren und oberen Ginsbergschichten mit Zwi-
schenschaltung des Moutier-Korallenkalkes, die Steinibachschicht,
der Balmbergoolith (= Holzflueschichten), die Hautes-Roches-
Algenkalke und der Verenaoolith (Balsthaler-Formation) des Nord-
schenkels der Ratifalte. Sedimentation des Oxfordien vor 160-151
Millionen Jahren. Aufstieg durch das ganze Profil ist nur fiir Kletterer
zu empfehlen.
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Tafel 13

Balsthaler-Formation

Wanderweg Hofbergli—Niederwiler Stierenberg,

Koord. 609490/235590, LK BI. 1107.

Beim Fussweg und unterhalb stehen die oberen Giinsbergschichten,
der Moutier-Korallenkalk und die unteren Gunsbergschichten an.
Alter etwa 155 Millionen Jahre (Balsthaler-Formation). Im tiefern
Kessel liegen die Effinger- und Birmenstorferschichten (Wildegg-
Formation). Alter etwa 158 Millionen Jahre. Uber dem Fussweg
folgen in der Felswand von unten nach oben die Steinibachschicht
(= oberste Giinsbergschichten), der Balmbergoolith (= Holzflue-
schichten), die Hautes-Roches-Algenkalke und der Verenaoolith
(Balsthaler-Formation). Tektonische Richtungen —73pn  /0F
im Nordschenkel der Rétifalte. Alter etwa 152 Millionen Jahre.

Tafel 14

Unterer Hauptrogenstein

Forstweg Bodeli—Schofgraben, Koord. 607000/234730, LK Bl.1107.
Leicht braunlicher oolithischer Kalkstein, ein neritisches Sediment
(Flachmeerablagerung). Tektonische Richtungen — 7z¢°:n  °°°F
im Nordschenkel der Rotifalte. Alter etwa 165 Millionen Jahre.

Tafel 15

Oberer Hauptrogenstein

Forstweg Bodeli—-Schofgraben, Koord. 606850/234700, LK BI.1107.
Leicht braunlicher oolithischer Kalkstein im Wechsel mit weissen
Kalken, neritisches Sediment. Tektonische Richtungen —7z0°n $4°F
im Nordschenkel der Rotifalte. Alter etwa 163 Millionen Jahre.
Sadlich davon in der Wegspur zieht die Trennschicht zwischen unte-
rem und oberem Hauptrogenstein, die Acuminataschichten (= Ho-
momyenmergel) durch, unter Schutt.

Tafel 16

Schichten des untern Callovien
Forstweg Bodeli—Schofgraben, Koord. 606675/234640, LK BI.1107.
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Rostrote, mergelige Kalke mit knolligen Schichtflichen, wechsel-
lagernd mit schiefrigen braunen Mergelschichten. Tektonische Rich-
tungen — 7gso°n 2% E im Nordschenkel der Rétifalte. Alter etwa
162 Millionen Jahre.

Tafel 17

Unterer Lias

Neue Balmbergstrasse, Koord. 607600/234640, LK Bl. 1107.
Dunkle Sandkalke (etwa 4 m) mit massenhaft Gryphaea arcuata
(Greifmuschel), daher der Name unterer Gryphitenkalk. Andernorts
fuhrt die altersgleiche Schicht auch Arietiten, eine Ammonitengat-
tung, und wird daher auch Arietenkalk genannt. Darliber stehen
glimmerfiihrende sandige Kalke an (= mittlerer Gryphitenkalk) und
hoher Sandkalke mit Silexknollen und -lagen (= oberer Gryphiten-
kalk) und schliesslich eigentliche Kalksandsteine. Tektonische Rich-
tungen — 7goen °°°F im Nordschenkel der Rotifalte. Sedimen-
tation vor 190-180 Millionen Jahren.

Tafel 18

Mergel des mittleren Keupers

Wanderweg Balmberg—Nesselbodenréti, Koord. 607320/234300,
LK BIl. 1107.

Entlang des Weges sind mehrere Anrisse in bunten Mergein des
Keupers sichtbar, fossilleer. Alter etwa 200 Millionen Jahre.

50 m nérdlich und 170 m sidlich quert der Weg Erosionsrinnen.
Durch diese streichen unter Schutt der obere Keuper (gelbe Mergel
und Rhéatsandstein) und der unterste Lias (Insektenmergel), weiche,
leicht erodierbare Gesteine.

Tafel 19

Gryphitenkalk des untern Lias

Wanderweg Balmberg—Nesselbodenroti, Koord. 607410/234170,
LK BI. 1107.

Dunkle Kalke und Sandkalke, in einzelnen Schichten massenhaft
Gryphaea arcuata (unterer Gryphitenkalk). Tektonische Richtungen

64



Erratischer Block Lirenrain, Tafel 3. Leicht porphyrischer Aaregranit, vermutlich
aus dem Aletschgebiet.

—775°n  98°E, umbiegend bis 80°S im Sudschenkel der Rétifalte.
10 m siidlicher steht blaulichgrauer Sandkalk (= mittlerer Gryphiten-
kalk) an. Tektonische Richtungen —7gges 75°E. Alter etwa 180
Millionen Jahre (siehe Tafel 17).

Tafel 20

Sicht auf die Schichten des untern und mittleren Doggers (Skizze
nach Foto vom Skihaus aus)

Wanderweg Balmberg—Nesselbodenréti, Koord. 607330/234100,
LK BI. 1107.

Die vorwiegend braunen und braunroten Kalke der Murchisonae-
(Concavus-), Sowerbyi-, Sauzei- und Humphriesischichten und die
helleren Blagdenischichten sind in der Felswand — etwa 100 m siid-
licher — sichtbar. Einzelne Schichten sind sehr fossilreich. Der Wan-




Blick vom Balmberg ostwarts zur Langmatt. Der Kern der Rotifalte ist hier bis
zu den Schichten von Lias und Keuper aufgeschlossen. Der geologische
Wanderweg fiihrt links vom Hof Langmatt hinauf zu Tafel 11.

derweg quert nach etwa 50 m ein Blockmeer dieser Schichten. Alter
etwa 170 Millionen Jahre.

Durch die Erosionsrinne, in welcher wir stehen, streichen unter
Schutt die obersten Liasschichten (Posidonienschiefer — benannt
nach Posidonia bronni — und Jurensismergel — benannt nach Litho-
ceras jurense) und der Opalinuston (unterster Dogger) des Sud-
schenkels der Rotifalte. Alter etwa 175 Millionen Jahre.

Tafel 21

Unterer Hauptrogenstein

Wanderweg Balmberg—Nesselbodenroti, Koord. 607640/233920,
LK BI. 1107.

Hellbraunlicher oolithischer Kalkstein. Tektonische Richtungen
T Txsager 20 F, Fallrichtung wellig wechseind von 80°S bis 80°N
im Sudschenkel der Rotifalte. Alter etwa 165 Millionen Jahre.

66



Tafel 22

Oberer Hauptrogenstein

Nesselbodenroti, Koord. 607730/233890, LK Bl. 1107.
Hellbraunlicher Oolith im Sidschenkel der Rétifalte. Tektonische
Richtungen ~— 7 Zgaiger /2°F. Alter etwa 162 Millionen Jahre.

Durch die Rinne nordlich streichen die Acuminataschichten (be-
nannt nach der kleinen Auster Ostrea acuminata). Diese Schichten
heissen auch Homomyenmergel (benannt nach der Muschel Homo-
mya gibbosa). Alter etwa 163 Millionen Jahre.

Tafel 23

Wildegg-Formation

Nesselbodenréti, Koord. 607625/233730, LK Bl. 1107.

Im Erosionskessel liegen die blaugrauen Effingermergel, durchzogen
von einigen dinnen hellen Kalkbanken, am nordlichen obern Hang
die Birmenstorfer-Schwammkalke. Sedimentation vor 160-156 Mil-
lionen Jahren.

Tafel 24

Balsthaler-Formation

Balmfluekopfli, Koord. 607650/233580, LK BIl. 1107.

Der Weg vom Sattel der Nesselbodenroti zum « Kopfli» durchquert
teilweise die Gunsbergschichten, die Steinibachschicht und den
Balmbergoolith, schichtweise wechselnd beige, zum Teil dichte,
zum Teil feinspatige helle Kalke und feinkornige Oolithe. Die Oolith-
struktur ist nur auf Anwitterungsflachen mit der Lupe erkennbar. Tek-
tonische Richtungen —7goss  95°E. Alter etwa 155 Millionen
Jahre.

Der Verenaoolith streicht erst sidlich, etwa 60 m unterhalb des
Kopfli durch (Herrenloch).

Tafel 25

Grenzzone unterer/mittlerer Dogger
Wanderweg Balmberg—Ratiflue, Koord. 606820/234220,
LK Bl. 1107.
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Die Steilwand ist unterer Hauptrogenstein des mittleren Doggers,
ein hellbraunlicher QOolith. Alter etwa 165 Millionen Jahre.

Im Gewdlbe sind mehrere radiale Briiche und Versetzungen sichtbar.
Darunter folgen —zum Teil bereits unter Schutt — die Blagdenischich-
ten (oberste Schicht des untern Doggers) — benannt nach dem Leit-
ammoniten Teloceras blagdeni — ein etwas sandiger heller Kalk mit
Mergelzwischenlagen. Alter etwa 167 Millionen Jahre.

Tafel 26

Schichten des mittleren Doggers

Wanderweg Roti-Weissenstein, Koord. 606020/233750,

LK Bl. 1107.

Die Wegspur fihrt tiber die Homomyenmergel (bei nasser Witterung
sumpfig) und dann lber die Rippe des oberen Hauptrogensteines,
auf welcher auch das Kurhaus Weissenstein steht. Tektonische Rich-
tungen — 720on 7>°F im Nordschenke! der Rotifalte. Alter etwa
163 Millionen Jahre.

Tafel 27

Dolinen = Verwitterungstrichter

30 m nordlich Wanderweg Roti—Weissenstein,

Koord. 605645/233780, LK BIl. 1107.

Die Dolinen liegen im Grenzbereich oberes Callovien (oberer Dog-
ger) und Oxfordton (unterster Malm). Hier kdnnte die fossilreiche
Schicht des Anceps-Athletahorizontes erschiirft werden (Tafel 29).

Tafel 28

Birmenstorferkalk

Oberes Ende des Schofgrabens, Koord. 606100/234060,

LK BIl. 1107.

Durch Verwitterung weisse dichte Kalke mit Fossildetritus und
Schwiammen. Alter etwa 160 Millionen Jahre.

1979 sind im Graben etwa 80 m o6stlicher anlasslich einer Grabung,
vom Naturmuseum Solothurn unterstiitzt, besonders schone und
grosse Seesterne (Pentasteria longispinum) gefunden worden.
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Eingang zur Balmklus mit den fast senkrecht aufsteigenden Kimmeridgekalken.
Im Innern der Klus befinden sich die Tafeln 5 und 6.




Oberer Muschelkalk im Nordschenkel der iiberkippten Roétifalte bei Tafel 10 an

der neuen Balmbergstrasse.




An der neuen Balmbergstrasse ist bei Tafel 7 ein Aufschluss von Kalkstein
und Sandkalken des untern Lias des Stdschenkels der Rdtifalte sichtbar.

Der Schofgraben quert in spitzem Winkel die Wildegg-Formation,
den Oxfordton und das oberste Callovien.

Tafel 29

Dolinen = Verwitterungstrichter

Fahrweg Schofgraben—Hinter-Weissenstein,

Koord. 605330/233760, LK BIl. 1107.

Zwischen Schofgraben und Rischgrabeneinschnitt liegen etwa 30
grossere und 90 kleinere Dolinen im Effingermergel. Eine stdliche
Reihe liegt im Grenzbereich oberes Callovien/Oxfordton (siehe Tafel
27).

Entstehung: Kohlensdurehaltiges Wasser 10st Kalkstein auf. Im Laufe
der Zeit sind die Kalkbanke im Effingermergel durch auf Kliften zir-
kulierendes Wasser gelost und die Kltfte zu unterirdischen Hohlen
erweitert worden. Die weichen Mergel und Tone stlrzten ein.
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Nesselbodenriti bei Tafel 23. Blick nach Sidwesten zum Nesselboden. Die im
Sidschenkel der Weissensteinkette bestehende isoklinale Talung liegt in der
Wildegg-Formation und den Oxfordtonen.

Tafel 30

Nidlenloch

Oberhalb Hinter-Weissenstein, Koord. 603410/233425, LK BI. 1107.
Der Hohleneingang liegt in den Holzflueschichten der Balsthaler-
Formation (bisherige Einstufung: oberes Sequanien), das Hohlen-
system — heute sind fast 7 km Géange erforscht — in den Holzflue-
und Verenaschichten. Tektonische Richtungen — 725 190°E im
Nordschenkel der Stallfluefalte.

Altere Berichte erwidhnen erratische Blécke in der Umgebung. Die
Hohlen sind daher ein risseiszeitliches Entwéasserungssystem.
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Tafel 31

Birmenstorferkalk

Hinter-Weissenstein, Koord. 603600/233080, LK BI. 1107.

Durch Verwitterung weisse, im frischen Bruch helibeige dichte Kalke.
Tektonische Richtungen — 723y ©5°E im Nordschenkel der Roti-
falte. Alter etwa 160 Miillionen Jahre.

Durch die Erosionsrinne ndérdlich streichen die Effingermergel.

Tafel 32

Unterer Hauptrogenstein

Rischgraben, Koord. 602540/233290, LK Bl. 1107.

Hellbrauntiche oolithische Kalke. Tektonische Richtungen
755 '%°E im Siidschenkel der Stallfluefalte. Alter etwa 165
Millionen Jahre.

Im Doggerkern der Weissensteinkette liegen hier zwei Falten (Anti-
klinalen) nebeneinander.

Tafel 33

Unterer Hauptrogenstein

Rischgraben, Koord. 602320/233480, LK Bl. 1106.

Hellbrauntiche oolithische Kalke. Tektonische Richtungen
—7se'n 29°E im Nordschenkel der Stallfluefalte, noch leicht tiber-
kippt. Alter etwa 165 Millionen Jahre.

Im Bach liegt hier ein erratischer Biock aus der Risseiszeit (grosste
Vergletscherung). Es ist ein Arollagneis, womit wir auch seine Her-
kunft kennen.

Tafel 34

Balsthaler- und Reuchenette-Formation

Tunnelam Nordausgang des Riischgrabens, Koord.601960/233720,
LK BI. 1106.

Der Tunnet durchsticht die dichten Kalke der Reuchenette- Formation
(Kimmeridgekalke) im Nordschenkel der Kette. Tektonische Rich-
tungen —  7secs  °7 E. Sedimentation vor 151-146 Millionen
Jahren.
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Tunnel Rischgraben bei Tafel 34. Blick nach Norden. Der Tunnel durchsticht
im iberkippten Nordschenkel der Kette die dichten Kalke der Reuchenette-For-
mation (Kimmeridgekalke).

26 m siidlich des Tunnelportals, bei der Strassenbiegung nach Osten,
beginnt der Verenaoolith, Méachtigkeit etwa 15 m. Weiter éstlich fol-
gen die Holzflueschichten (oberes Sequanien) der Balsthaler-For-
mation. Tektonische Richtungen — 7gs5s  64°E. Alter etwa 154
Millionen Jahre.

Der Nordschenkel der Kette ist nach Norden (iberkippt.

74






Erklarung
fachwissenschaftlicher Ausdriicke

Akkumulation: Anhaufung von Gesteinsschutt.

Alluvium: Schwemmland unserer Fiisse, Seesedimente, Torflager,
Tuffbildungen etc., die sich seit der letzten Eiszeit gebildet haben;
alle geologischen Bildungen der Nacheiszeit.

Heute ersetzt durch: Holocaen.

Ammoniten: ausgestorbene Gruppe der Tintenfische.

Anhydrit: Mineral, Calciumsulfat (CaSQ0a4), Gips: Mineral, wasser-
haltiges Calciumsuifat (CaSOa4-2H20).

Antiklinale: Sattel der Falten einer Gesteinsschicht.
arid: wistenhaft trockenes Klima.
Belemniten: ausgestorbene Gruppe der Tintenfische.

Biostratigraphie: Zeit- und relative Altersbestimmung einer Gesteins-
schicht mit Hilfe der aufgefundenen Versteinerungen.

Bonebed: Knochenlager, Knochenbreccie.
boreal: kaltes Klima.

Bruchschillkalk: Anreicherung von zum grossten Teil zerbrochenen
Molluskengehausen in Kalkstein.

Calcit: Mineral, Calciumcarbonat (CaCOs).

Chalcedon: kryptokristalline (= verborgen kristalline) Varietat des
Quarzes.

Detritus: aligemeine Bezeichnung fur Gesteinsschutt und Zerreibsel
organischer Substanzen.

diskordante Lagerung, Diskordanz, diskordant: Schichten mit sich
schneidenden Schichtflachen.
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Diluvium: Eiszeitalter, heute ersetzt durch: Pleistocaen.
Doline: Verwitterungstrichter.

Dolomit: Mineral, Calcium-Magnesium-Doppelcarbonat
[CaMg(CO0a3)2], und Gesteinsname.

Drumlin: Schuttwall am Rande der schwindenden Gletscherzunge
unter Eis, durch Akkumulation von Gletscherschutt, meist Grund-
morane, entstanden.

Echinodermen: Tiergruppe; Stachelhauter: Seelilien, Seeigel, See-
sterne.

Erosion: ausfurchende und einschneidende Wirkung des fliessenden
Wassers. Glazialerosion: ausschiirfende Wirkung eines vorriickenden
Gletschers.

extramoran, intramorén: ausserhalb und innerhalb der Endmorinen
des Maximalstandes eines Gletschers.

Fallen der Schichten: Neigungswinkel der Schichten bezogen auf
eine horizontale Flache. Darstellung: = 72575 .

Fauna: Tierwelt eines Gebietes.

Fazies (Facies) (Amanz Gressly, 1838): « Gesicht», Charakter, Aus-
bildung eines Sedimentes.

Formation. ein Schichtkomplex, der nach Lagerung, Struktur, rela-
tivem Alter und Versteinerungen zusammengehort.

Fossil, fossil: Versteinerung, versteinert.
Glaukonit: dunkelgriines, nur marin gebildetes Mineral: Silikat.

Hangendes, hangend und Liegendes, liegend: tiber und unter einer
zu betrachtenden Gesteinsschicht liegendes Gestein.
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Harnisch:durch Bewegung Gestein gegen Gestein erzeugte Schram-
mung mit Rutschstreifen, oft blank poliert.

humid: feuchtes Klima.

Isostasie, isostatisch: Einspielen eines Schweregleichgewichtszu-
standes einzelner Schollen der Erdrinde.

Kalk, Kalkstein: Gestein, bis zu 100 Prozent aus CaCOs (Calcit) be-
stehend.

Konglomerat: verfestigter Schotter, dessen Gerolle gerundet sind
(Nagelfluh).

Brekzie (Breccie) : verfestigtes Trimmergestein, dessen Bruchstlicke
eckig-kantig sind.

konkordante Lagerung, Konkordanz, konkordant: ungestérte Uber-
einanderlagerung verschiedener Schichten gleichen Streichens und
Fallens.

Konkretion: unregelmassig geformte (kugelig, knollig, linsenformig,
plattig) aus andern Mineralien zusammengesetzter Korper im Ge-
stein. Bildung durch zirkulierende Losungen.

Leitfossil: tierische oder pflanzliche Versteinerung von kurzlebigen
Arten oder Gattungen und weiter flachenhafter Ausdehnung, daher
fir einen bestimmten geologischen Zeitabschnitt «leitend ».
Lithoralfazies: Kistenfazies.

Lithostratigraphie: Unterteilung der Schichtglieder mit petrographi-
schen Methoden.

marin.: im Meer entstanden, im Meere lebend.

Mergel: Sedimentgestein mit bestimmtem Mischungsverhaltnis von
Kalk und Ton.
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Metamorphose, metamorph: Umwandlung der Gesteine, umge-
wandelt.

Molasse: aligemein: Bezeichnung fir die Sedimente der Rand-
senken von Gebirgen, im besonderen: die Sedimente der tertidren
Schichten der nordlichen Saumtiefe der Alpen.

Mollusken: Weichtiere mit Schalen: Schnecken, Muscheln, Am-
moniten, Belemniten, Brachiopoden.

neritisch. Flachmeersedimente.

Oolith: « Eiersteiny, aus Qoiden bestehendes Gestein, an Fischrogen
erinnernd (Rogenstein).

pelagische Sedimente: Sedimente des tieferen Schelfmeeres (Hoch-
see), abyssische Sedimente: Tiefseesedimente.

Petrefakt: Versteineru ng.

porphyrisches Gestein: ein Mineral eines Gesteins (meist Feldspat)
ist grosser gewachsen als die Minerale der Hauptmasse.

Sander (Sandr): um die Endmoranen der Gletscher abgelagerte
Schotterflache.

Schelf: Flachseebereich bis 200 m Wéssertiefe. Er wird zur Festland-
scholle gerechnet.

Schill: Anhaufung von Schalen, Klappen, Gehausen von Organismen.

Schillkalk: Anreicherung von unversehrten Molluskengehausen in
Kalkstein.

Sediment, Sedimentgestein.: Absatz-, Ablagerungsgestein.

Silex (Flint, Feuerstein) : mehr oder weniger reines mikro- bis krypto-
kristallines Quarzgestein.
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Spat, spétig, Spatkalk: grob- oder feinkristalliner Kalkstein mit sicht-
baren Spaltflichen des Calcits.

Stratigraphie: Schichtbeschreibung.

Streichen der Schichten: der Winkel, den eine auf einer geneigten
Schichtflaiche waagrechte Linie mit der Nord-Sidrichtung bildet.
Darstellung: — 7 60°E,

Subsidenz: grossrdumige Senkung.

Synklinale: Mulde der Falten einer Gesteinsschicht.

Tektonik, tektonisch: Lehre vom Bau der Erdkruste und den Be-
wegungen, die diesen erzeugt haben.

' terrigen. vom Festland ins Meer gelangtes Material.
Transgression. Vorriicken des Meeres in Landgebiete. Gegenteil:
Regression: Rickzug des Meeres, entstanden entweder durch
Schwankungen des Meeresspiegels oder durch tektonische Hebung
oder Senkung der Landgebiete.

zoogen: von Tieren abstammend, phytogen. von Pflanzen abstam-
mend.
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